Déi twong nghién ctru dia chat thity vin 14 nude dudi dat. Dia chét thay vin
s& di sau nghién ctru cac van dé: ngudn goc ciia nude dudi dat, didu kién thé nam
ctia chung, cac quy ludt chuyén dong ctia nudc dudi dat, sy hinh thanh thanh phan
hoa hoc cua nude cling nhu kha ning khai thac str dung nude dudi dit vao nhimg
muc dich khac nhau, kha ning han ché va loai bo nhiing tac hai ctia nu6e dudi dat.

Dia chat thity van 13 mot phan cua khoa hoc dia chat, nghién ctru nudc dudi
dat trén co s phan tich lich sir phat trién cta vo qua dat trong mdi quan hé chit
ché véi dat da.

Nudc duoi dat 1a mot trong nhimg thé chuyén dong cua vo qua dét cOy
nghia rat 1on trong cac qua trinh dia chat Vién sy V.I.Vernat Xki da Vlet Nudc da
hinh thanh nén mot trong nhiing quyén cung cua trai dat d6 1a thuy quyén. N6
quyét dinh tat ca cac quy trinh hoa hoc cia vo qua dat. Nhitng phan ung hoa hoc
xay ra chu yeu trong cac dung dich, hoi nu6e la nguyén nhén chi yéu hinh thanh
nén mot sd khoang vat. Nudc da tham gia trong tat ca cac quy trinh dia héa trong
VO qua dat bat dau tir cac quy trinh macma, bién chat va két thic trong qua trinh
tram tich. C6 thé noi sy hinh thanh cac khoang vat va su pha hity ciia ching 1a lo
su tuong tac cua cac dung dich tir nhom voi dat da.

Nudc dudi dat duoc xem nhu mot khoang san c6 ich. D tir lau chung duoc
khai thac dé cung cap cho an ubng va sinh hoat. Hién nay c6 rat nhiéu nudc trén
thé gi6i, nudc dudi dat da tré thanh ngudn cung cap chi yéu cho in ubng, sinh
hoat, xay dung va k¥ thuét.

Theo tai liéu cta ty ban kinh té chau 4u, & cac nude Ao, Bi, Hungari,
Niudilan, Rumani, Thuy dién ngudn nudc dudi dat duge sir dung dé cung cap cho
an ubng va sinh hoat ch1em 50-70%. Con cac nudc nhu Manta, A rap xé ut, Co
oét, nudc dudi dat 1a ngudn cung cip duy nhat. Mot phan hodc hau nhu toan bd
nuée dudi dat da duoc khai thac dé cung cap cho cac thanh phé 16n & Chau Au
nhu Budaphet, Ham-bua, kopenHagen, Muynoc, Rom....v.v..

O nudc ta nudc dudi dat da tré thanh nguén cung cap chu yéu cho in udng va
sinh hoat & thu d6 Ha No6i va mét s6 thanh pho, thi xa nhu Lang Son, Ha Giang,
Bic Ninh, Ha Pong, Hai Duong, Hung Yén, Son Tay, Pong Héi, Quing Ngii,
Binh Dinh, Tuy Hoa, Phan Rang, Bu6n mé thuat. O mot sb thanh phé va thi xa
dong thoi voi khai thac nude trén mit (song, hd) nude dudi dt ciing da duge khai
thac dé cung cap cho an udng va sinh hoat nhu Ha Long, Hai Phong, Ba Ria-Viing
Tau, Thanh Phé H6 Chi Minh..v..v..

Nudc duéi dat khong chi dugce khai thac dé phuc vu nhitng nhu cau thiét yéu
hang ngay ma con dugc khai thac dé chita bénh hodc lam nudc udng giai khat.
Nudc khoang chita bénh da duoc khai thac dé ngam tdm hodc uéng chira bénh.
Ngoai nuéc khoang chita bénh, trong nhitng nim gan day con xuit hién nudce
khoang thién nhién dong chai. N6 dugc xem nhu mét loai nudc udng giai khat.

Chung ta c6 thé diém ra ddy mot vai ngudn nudc khoang chira bénh co gia tri
0 nude ta nhu My Lam (Tuyén Quang), Quang Ngan (Ha Giang), Bom Moong



(Son La), Kim Bdi (hoa binh), Thanh Thuy (Pht Tho), Canh ga (Ninh Binh)
,Giang Son, Ban Khang (Ngh¢ An), Son Kim(Ha Tinh), Bang (Quang Binh), My
Son (Thira Thién Hué), Thach Bich(Quéang Ngi), Phi Xen(Pht Yén), Vinh
Hao(Binh Thuan), Sudi Nghé (Ba Ria- Viing Tau). Bén canh nhimg mé nudc
khoang chira bénh con nhiéu mo nudc khoang thién nhién déng chai dé giai khat
nhu Tién Hai (Thai Binh), _Quang Hanh (Quang Ninh), Tan An (Long An)...vv.vv

_Ngoai phuc vu nhu cau chira bénh va giai khat trong thuc té con ton tai nhom
ngudn nudc noéng va nude cong nghiép. Nudc ta dé thu hdi nhiét tir nude nong
dudi dat dé phat dién hay thu hoi cac nguyén t6 hiém, khi tir nugc khoang. O nudc
ta nguon nuéc khoang Hoi Van da duoc khai thac dé phuc vu sdy kho céc san
pham ndng nghiép. Ngudn nudc khoang Pac Min (Péc nong) da duoc khai thac dé
tach khi cacbonic phuc vu cho cong nghiép dong lanh va san xuat nudc giai khat.

Theo tai liéu cta cac nha dia chat thity vin Lién Bang Nga, tai nguyén du bao
nude nong(véi nhiét d6 40-200 °C) ¢ phia ty Xibiri -180m’/s. Nguoi ta da st
dung nhiét ciing nuéc dudi dat dé xay dung Nha may dia nhiét Paugiet o Kamtata.

Ngoai gié tri c6 loi ma nude dudi dat duge xem nhu mot tai nguyén, ching
cling gay khong it kho khin cho san xuét dic biét 1a trong linh vyuc khai thac
khoang san va xdy dung cc cong trinh ngdm. O mo than Quang Ninh, mét s6 khu
mo khai thac ham 10, nudc dudi dat da chay vao 1am thiét hai ca ngudi va ctia. Mo
Thich Tich Tué (Cao Bang), Mo than Coc Sau (Quang Ninh) chi bao dam nira
nam khai thac & dudi sau (vao mua kho) con nira nim phai chuyén 1én vi tri cao do
mo bi ngdp nude. Khi xay dung Ham Ngam qua déo Hai Van nu6c di chay vao
ham ma cac doi pha hity kién tao di 1am cham qua trinh thi cong.

Xuat phét tir y nghia thyc té Dia chat thily van chi nghién ctru nude ty do va
lam ....vat 1y & phan trén clng cua vo qua dat, dén sau Skm. Trong trudng hop nay
phan nudc dudi dat trong can bang chung cia nude tir nhom tuong di kha 16n,
khoang 60.000.000 km?, chiém 4,12% trong ludng nudc trén hanh tinh.

Do tinh phtc tap va da dang cua nuéc trong vo qua dat nén khi nghién ctru
chung phai két hop véi cac nganh khoa hoc khac. Ngoai diéu kién Dia chat thity
van con phai nghién ctru diéu kién dia chat, dia mao, kién tao. thuy luc..vv..v

Ngay trong cac linh vuc dia chét thay vin ciling chia ra hai huéng nghién ctru
khac nhau. Nhom thr nhat di sau giai quyét cac van dé c6 lién quan vé mit li
thuyét, nhom thir hai vé mit phuong phap nghién ctru. Nhom thtr nhét bao gdm
céc linh vuc dia chét thuy van dai cuong, thuy dia hoa, o dija chét thuy van,dia
chat thity van khu vye.
1-Pia chdt thity vin dai cuong

Dia chat thily van dai cuong nghién clru cdu tric, thanh phan, cau tao va cac
tinh chat chung nhat cta thay quyén ngam, nhirmg quy luat phan b6,ton tai nhimg
loai nuéc khac nhau trong 1ong trai dat,vai tro ctia nude trong lich sir dja chat va
nguon goc cua su song trén trai dat.
2-Thuy dia dong luc

Thuy dia dong luc nghién ctru cac quy ludt chuyén dong cung nhitng loai
nude dudi dat khac nhau nhu Thém DPdi Luu, Khéch tan, mao dan..vv..vv.co chu y




dén ciu triic cu thé cta dong ngam Céu tric cua dong ngam dugc quyét dinh
truée hét boi dac diém dia chét thay vin cia khu vue.
3-Thuy dia hoa

Thuy dia hoa nghién ctru nhiing ddc dlem di chuyén ctia cac nguyén t6 hoa
hoc trong thuy quyén nam trén nén phat trién tién hoa cua hé théng Nudc-da-khi-
vat chat hiru co. Lam sang to nhitng con duong hinh thanh nhiing kién thuy dia
hoa khac nhau cing nuée dudi dat ciing nhu du bao su thay ddi chat lugng cia
nuée dudi datla rat cip thiét trong thoi gian hién nay, do diéu kién sinh thai dang
bi bién d6i theo chiéu hudng khong c6 loi dbi voi doi sbng con ngudi.
4-Dia chdt thiy van khu viee

Dja chét thuy vin khu vic nghién ctru sy phan b cta nudce dudi dat trong
khong gian voi nhimg dic trung va lich st phat trién cau tao dia chat. Van dé
nghién ciru 13 vai tro cila cac cau tric dia cha6tltrong sy hinh thanh tai nguyén va
tha‘ml} phén cua nudc trén luc dia.
5-C6 dia chdt thiy vin

C6 dia chat thuy van nghién ciru thuy quyén ngdm trong moi lién hé voi sy
hinh thanh va phat trién thay quyén. Nhiém vu 1a phuc hoi lai diéu kién cd dja chat
thuy van cua luc dia ké ca vai trd ciia nuGe trong su hinh thanh céac khoang san co
ich.
6-Dia chdt thiiy vn sinh thdi

Day 1a mot linh vuc mai cua dia chat thiy van. N6 duoc hinh thanh do sy
thay doi dieu kién dia chat thiyy van khu vyc boi dieu kién hoat dong kinh té cua
con nguoi. Viée xay dap cac ho chira nude, khai thac khoang san, khai thac nuéc
duéi dat, xa ngdm nudc thai cong nghiép,pha rimg..vv..vv da lam thay d6i trang
thai ty nhién va cac thanh phan cua thuy quyén ngam Tir thuc té trén da ndy sinh
van dé phai quan Iy thuy quyén ngdm dé dang gia quy mé thay d6i méi truong dia
chét thuy van va méi trudng xung quanh.

Ngoai cac linh vyc néu trén vé mat ly thuyét con c6 hoc thuyét vé nuée
khoang,vé dong thai va can bang nudc, thuy dia chat. Chung lién hé chit ché voi
nhau va tr¢ thanh co s& 1y thuyét ctia dia chét thuy van.

Nhom thit hai ctia dia chét thity vin bao gdm nhimng van dé duoc giai quyét
truc tiép ctia san xuat: Tim kiém va tham do nudc dudi dat, Dia chat thuy van
tham do cac mo khoang san c6 ich (quing, ddu mo), dia chét thay van cai tao
dat,tim kiém thuy dia hoa cac mo khodng san c6 ich, dia chét thuy van cac thanh
phd,bao vé nudc dudi dat..vvv.vv..Vé mit phuong phap tat ca cac linh vuc néu
trén déu c6 lién hé voi nhau va dya trén cac phuong phapda duoc ap dung trong
cac khoa hoc vé trai datkhi ngién ctru thuy quyén ngam. Chung co lién quan dén
dia chat (do v& 1ap ban do dia chit, phan tich cd dja chat thuy vin) thuy luc, dia
hoéa, lich st dja chét

Pang luu y nhat trong nhom thir hai 1a do v& 1ap ban do dia chat khu vyc.
bay la mot trong nhiing linh vuc vé mit phuong phap trong dia chat thuy van
dugc ap dung dé ngién ctru cac quy luat khu vue. Ngién ciru thuy quyén ngam sé&
khong c6 kha nang néu thiéu nghién ctru lich st phat trién dia chat thuy vin cta




khu vie. Phuong phap nay cho phep chia ra cac giai doan phat trién cia thuy
quyén ngam va trén co sd tong hop vé mit ly thuyet du bao sy thay d6i ctia no.

Nudc phan biét v6i cac d6i tuong dia chit khac ¢ sy chuyén dong thuong
xuyén va sy tham gia vao vong tuan hoan. Cac kiéu chuyén dong cung nudce bao
gom hap dan khuéch tan, thim, d6i luu, tham thau, di chuyén mao dan..vv.v.v Dé
hiéu hét vé nhitng chuyén dong trén khang thé cac moé hinh toan hoc, nhiét dong
lue, hoa ly va thuy Iyc. M6 hinh hoa nhu mot phuong phap luan dé nhén biét qua
phan tich, tong hop cac qua trinh trén timg khia canh. Vai tro cua phuong phap
nay trong dia chat thily van ngay cang tang 1én cung voi sy phat trién cta cong
nghé thong tin.

Thuy quyén ngam trong vo qua dat co twong tac véi thach quyen sinh quyen
khi quyén, cling nhu v6i Manti va Vi try. Sy tac dong cua cac quyén trén dan toi
céc qué trinh tién hoa tu nhién, hinh thanh nén nhiing dang san pham méi dudi
dang cac khoadng vat , quang, da, nhitng kiéu nudce dia héa..vv..vv

Dia chat thily van cling nhur cac mon khoa hoc khac déu duya trén cac phuong
phap cua khoa hoc co ban,todn hoc,vat Iy hoc, hoa hoc, sinh vat hoc. bé phan tich
va danh gia cac hi¢n tugng va qua trinh dia chat thiy van phai ap dung cac phuong
phap thi nghiém tham, quan sat dong thai va thi nghiém trong phong..vv..vvv

Tom lai dia chat thuy véan la mot khoa hoc vé€ thuy quyén ngdm,nghién ctru
ngudn gdc, lich sir phat trién, thanh phan, quy luét phan bo61theo khong gian,su
hinh thanh, cac mdi twrong tic véi cac quyén khac cua nude dudi dit cling nhu bao
vé€ quan ly va st dung chung.

Khi xay dung cac cong trinh thuy cong, xay dung dan dyng va cong nghiép ,
cau cong, duong sa, khai thac cac khoang san co ich..vv...vv..can phai nghién ctru
céc tinh chat co-1y cua dat da ciing nhu cac qué trinh dia chat cong trinh. Mot
trong nhimng linh vuc ctia dia chat nghién ciru qua trinh d6 1a dia chat cong trinh.
Dia chit cong trinh nghién ctru phan trén cia vo qua datco lién quan voi cac hoat
dong ctia con nguoi.

Pja chét cong trinh c6 lién quan vo1 hang loat cac linh vyuc khoa hoc dia chat
va cong nghé. Do 1a vat 1y, hoa hoc, ¢ hoc 1y thuyét, c6 hoc tng dung, dia chat
dai cwong, khoang vat, thach hoc, thd nhudng, dia mao va dia chat thiy vin..vv..
VV..

Trong nhitng ndm 80 va 90 cta thé ky trudc ¢ nudc ta dd moc 1én cac cong
trinh 16n nhu Nha may thiy dién Song Da, Tri An, italy va gin day 13 tuyén dudng
b6 HO Chi Minh. Ngoai nhitng cong trinh 16n trén 2 thanh phd 16n Ha Noi va
Thanh Phé Ho Chi Minh d3 xuat hién nhiéu nha cao tang. C6 thé néi dat nuéc ta
dang budc vao mot ki nguyén méi trong xay dung. N6 ching t6 su phat trién rat
manh cta khoa hoc dia chat cong trinh & nudc ta trong nhirg nim gan day

Khoa hoc dia chit cong trinh bao gdm céc linh vuc sau:

I-Tho chat hoc

Thé chat hoc chuyén nghién ctru tinh chit co 1y cua dat, dua ra cac phuong
phap xéc dinh cac tinh chit nay ciing nhu cic phuong phap cai tao lam tdt tinh
chét ctia dat. Pay ciing 1a mot phuong hudng nghién ciru trong dia chat cong trinh.



2-Dia chit cong trinh dong luc
Dia chat cong trinh dong luc chuyén nghién ctru cdc qua trinh dia chat tu
nhién va dja cht cong trinh, tinh phan ddi ctia chung, phuong phap du bao cac
qua trinh nay do su tuong tac cua cong trinh, dua ra cac phuong phép danh gia
dinh lugng cac qua trinh va cac bién phap phong chong nhiing anh huong khong
¢6 loi ctia ching dén cong trinh.
3-Phuong phap nghién ctru dia chét cong trinh
Day 1a mot linh vuc chuyén nganh cua cac van dé ung dung cho nhitng dang
cong trinh xay dung khac nhau, nhu xay dung cong nghiép va thanh phd, cac cong
trinh thuy cong, cac cong trinh ngdm va cu dudng...vv..vv
4-Dia chét cong trinh khu vuc
Dia chat cong trinh khu vyre chuyén nghién ciru quy luat phan b theo khong
gian cua diéu kién dja cht cong trinh dé x4y dung cac ddi twong khac nhau trén
dat nudc ta.
5-C6 hoc dat
Co hoc dét 13 mot linh vuc khoa hoc vé dat duogc nghién ctru ting XuAt trong
dat duéi tac dung cuia dat trong tac dung bén ngoai trén co sé 1y thuyét dan hoi,
déo va vat liéu roi, déng thot cung nghién ctru du béao tinh on dinh cua dit trén cac
nén dbc va cac nén cong trinh.
@___ AR ____ @

CHUONG I

Vong Tuan Hoan Chung Ctia Nudc Trong Tu Nhién

1.1- Trang thai cua nudce

Trén trai dat nude duoc gip ¢ 3 trang thai: hot, long va ran. Nudc chuyén tir
trang thai nay sang trang thai kia chu yéu cho tac dung cua nhiét ciing nhu hoat
dong sdng cua thyc vat va cac nhan t6 khac.

Trong khi quyén ciing c6 thé gap nudc ¢ 3 trang thai: hoi nudc, nudc mua va
tuyet hodc nudc da. Trén mit dat nude & trang thai long dé chay vao cac song ho
roi d6 ra blen Nudc ¢ thé 1ong ciing v6i nude o thé ran (tuyét, bing) hinh thanh
nén thuy quyén. Nudc chia trong cac dong vat va thyc vat hinh thanh nén sinh
quyénn. Trong v qua dat —thach quyén ,nudc ton tai 0 thé hoi,long va rin, cling
nhu duéi dang nude lién két hoa hocStham gia vao cdu tao mang tinh thé cia
khoang vat.

1.2- Sy phéan bd va vong tuan hoan cua nudc trong tu nhién

Nudc trong khi quyén, thach quyén va thity quyén c6 lién hé chit ché voi
nhau. Tur thuy quyén (dai duong, séng, ho..vv. vv)nuoce bdc hoi di vao khi quyén.
Tt sinh quyén (cac dong vat, thuc vat..vv..vv) nude boc hoi hay phat tan di vao
khi quyén. Tir khi quyén hoi nudc ngung tu va roi xudng trai dat. Mot phan nudc



mua thim vao thach quyén, mot phan tham gia vao thuy quyén, con mot phan
duoc cac dong vat va thuc vat sir dung de duy tri cudc song.

Céc qua trinh chuyén nudc tir quyén nay cua trai dat sang quyén khac hinh
thanh nén vong tuan hoan chung ctia nudce trong tw nhién. Tham gia vao vong tuan
hoan ctia nude co qua trinh bdc hoi, mua va dong chay(trén mat va dudi mat dat).
Nguoi ta chia vong tuan hoan ra: vong 16n, nhé va bén trong

(1)Vong tuan hoan 16n : Nudc bdc hoi tir bé miat dai dwong, bién nhd gié
chuyén véo luc dia, roi ngung tu va mua trén luc dia, sau d6 mot phﬁn 16n thoat
thanh dong mit dai duong, mot phan nhé ngdm xubng dat hinh thanh dong ngam
va béc hoi.

(2)Vong tudn hoan nhé : Nudce bde hoi tir dai dwong , bién rdi lai ngung tu va
mua trén do

(3)Vong tudn hoan bén trong : Trong vong tuan hoan bén trong nudc bdc hoi
trong pham vi luc dja (tir mit song, hd..vv...v hay bang con duong phat tan) roi lai
ngung tu va mua trén luc dia (hinh 1.1)

Hinh (1.1) so d6 cac vong tudn hoan ciia nudc trong tu nhién
1- vong tuan hoan 16n 2- vong tuan hoan nhd 3- vong tuan hoan bén trong

Luong bdc hoi, lwong mua va sy phan bd dong chay trén mat va dong ngam
nam trong mdi twong tac chung cta khi quyén, thuy quyén va thach quyén phu
thudc vao nhiét do, ap suét, n6i mot cach khéc 1a cac nhan t6 khi tuong noi
chung ,cling nhu vao dia hinh cAu tao dia chat ctia khu vuc, thanh phﬁn thach hoc
clia dat da, dic trung ctia tham thyc vat va cac diéu kién khac. Béi thé khi nghién
ctru dia chét thity van ciia mot khu vuc ndo dé ddng thoi phai nghién ciru dia hinh,
thach hoc, diéu kién thé nam cta dat d4 va cac nhan td dia chét khac, cling can
phan biét cac yéu tb khi tuong nhu hudng gid, su thay d6i nhiét do theo thoi gian,
lwong nude boc hoi, lugng nude muava nhitng dic trung cta ching (mua rao,
mua phun, tuyét..vv...vv.) su phan bd cia luong mua theo thoi gian trong niam,
dong chay trén mit va nhitng nhan t6 khac anh hudng dén diéu kién thanh tao cta
nude dudi dat.

Nhiing tai liéu khi twong thuong thu thap tir nhitng tram gan ving nghién ctru
nhit ma dic trung khi hau ctia ving nghién ctru phan anh qua nhiing tai liéy do.

Theo L.A.Denkevit tong luong nudc trén vo qua dat dugc xac dinh gan ding
bang : tong lwong nudc trong cac dai duong 1370 ty km®, lvong nude dudi dang
bang (theo K.K.Markov) 13 20 ty km?, trong song, ho gan 751.200 km® ,trong khi
quyén la 12.300 km®. Lugng nudc trong thach quyén theo tai liéu nghién ciru khac
nhau giao dong trong khoang 15.040-1.175.085 ty km’. Ty 1€ dudi lugng nuéde
trong khi quyén (K), thuy quyén (T) va thach quyén (TH) nhu sau :

K:T:TH=1:100000: 10 (1.1)

Tong luong nudc tham gia vao vong tuan hoan nam 13 519 nghin km® chiém

0,03-0.07% trir lwong chung ctia nude vo trai dat.



Can bang niam cua nudc ddi voi toan bo vo trai datco thé biéu dién bai biéu
thirc sau:

Zp+7Z1=Xp+ XL (1.2)

Trong biéu thirc trén :

Zg : luong bdc hoi ndm tir bé mit dai duong va bién
Zy : lwong bdc hoi nam tir bé mit luc dia
Xg : lugng mua nam trén dai duong va luc dia

Xy : luvgng mua ndm trén luc dia

Tir bé mat dai duwong va bién hang nam di bbc hoi 449 nghin km® , tir bé mat
luc dia la 62 nghin km’, luong mua trén bé mat dai duwong 13 412 nghin km’ ¢on tai
mat luc dia la 99 nghin km®
1.3 - Anh hudng cta diéu kién nhiét dén vong tuan hoan chung cta nudc
trong diéu kién tu nhién

Piéu kién nhiét trén mat dat anh huong chi yeu dén vong tuan hoan chung
clia nudc ta trong tu nhién. Diéu kién nay thay doi theo cac giai va phu thudc vao
quy ludt cua tinh phan ddi. Nhiét 6 ctua khong khi va thd nhudng trong nhudng
d6i khac nhau va dugc phan anh qua dao dong nhiét do. Trong thuc té ton tai
nhitng dang dao dong nhiét d0 sau a. Ngay dém, b. Mua, c.Nam, d. Nhiéu
nam

D4i dao dong ngay dém ciia nhiét d6 chung 1 16p trén cing cua vo qua dat
hay 12 16p thd nhudng . Bé day ciia déi nay thudng khong hon 1m. Ddi nay bi mat
troi d6t ndng vao ban ngdy va lanh dan vé ban dém. Déi dao dong theo mua duoc
gidi han boi 16p tho trén cung va dat da. Bé day cua n6 khong vuot qua mot vai
mét. Trong ddi nay chiu anh huong nhiét do cao vé mua he va thap vé mua dong.
béi dao dong nam phu thudc vao dao dong nhiét do trong nhiéu nam.

Khi danh gia diéu kién dija chat thuy van va dia chét cong trinh ctia khu vuc
nghién ctru can chu v bién do dao dong ndm cuia nhiét do gidm theo chiéu siu va
dén mét chiéu sau nao dé nod béng khong. Chiéu siu nay duoc goi 1a doi nhiét do
niam khong ddi (gia tri nay thay ddi theo cac ving khac nhau). Phia trén d6i nay 1a
tang nhiét mit troi cta thach quyén , con phia dudi 14 ting ma nhiét do sé ting
theo theo gradian dia nhiét.

Su thay do6i nhiét dg trén chiéu sau 100m duoc goi la gradian dia nhiét. Con
chiéu sau twong tng dé nhiét do tang 1én 1°C duoc goi 1a cap dia nhiét. Gia tri
trung binh cua cép dia nhiét la 33m. Gié tri nay dao dong theo cac khu vuc tir 20-
40m
1.4- Vai tro cta nude trong sy hinh thanh vo trai dat

Vai tro ctia nuée trong sy hinh thanh trai dat rat 16n. N6 1a mot trong nhudng
nhan té co ban clia cic qua trinh ndi sinh hinh thanh nén trai dat. Nuéc di tham
gia vao cc qua trinh phong héa vat 1y va hoa hoc, hoa tan cac hop chat trong da,
di chuyén céac vat chat hinh thanh trong qua trinh phong hoa. Hang ndm nudc ta da
hoa tan va trim dong & bién , sdng, hd gan 16 ty tan vat chat trAm tich.

Vai tro clia nudc trong sy hinh thanh cac khoang san c6 ich nhu than, dau
mo, boxit, sit, mangan, cic mo sa khoang (vang, platin...vv...vvv) cac khoang



san phi kim loai (vat li€u chiu Itra, nguyén liéu lam xi mang, sét [am gém su,
caolin..vv...vv)co y nghia dic biét quan trong.

Phéan loai cac hién tugng dia chit ty nhién duoc hinh thanh nhu muong soi,
gay sat 16 bo bién, song hd,phat sinh hién tuong truot karst, vv..vv.. déu co lién
quan dén hoat dong cua nudc trén bé mit va dudi dat

Nudc 13 nhéan t6 chi yéu quyét dinh tinh chat ¢d 1y cua dat da

CAU HOI
1. Trinh bay qua trinh tuan hoan cta nudc trong ty nhién ?
2. Thé nao la vong tuan hoan 16n, nho va bén trong ?
3. Luong mua, lugng bdc hoi, dong chay trén mat va dong ngam trén mat dat
phu thudc vao nhirng nhan t6 nao ?
4. Viét phuong trinh can bang nam ctia nudc trén mat dat ?
5. Trinh bay cac déi1 dao dong nhi¢t do ctia vo qua dat ?
6. Thé nao la gradian dia nhié¢t ? Thé nao 1a dia nhiét cap ?
7. Vai tro cia nudc trong sy hinh thanh vo qua dat ?
@ ______ kAN @
CHUONG II

Nudc Trong Khi Quyén Va Trén Mat Dat

2.1- P9 4m ctia khong khi

Khong khi 1a mot hon hop cia nhiéu loai khi khac nhau va hoi nuée

Ham luong hoi nudce trong khong khi 1a ¢ 4m cua khong khi. Luong hoi
nude co trong khong khi khong phai luc nao cling nhu nhau. N6 phu thudc vao
nhiét d§ khong khi.

2.1.1- Ty d6 4m cta khong khi (E)

Luong hoi nude cua dai trong khong khi & mot nhiét do nhat dinh dugc do
bang chiéu cao cot thuy ngén tinh bang minlimet(milibar) can bang v6i d6 dan hoi
ctia hoi nudc, hay bang gram trong mot mét khéi. Ty d6 4m cuia khdi khi phu
thudc vao nhiét do ciia nd va thay ddi trong pham vi rong (xem bang 2.1)

Bang 2.1 : Sy thay d6i ty d6 4m khong khi theo nhiét do



Nhiét d¢ (°C) — Do dm T
230 0.4 0.5

20 1.0 1.1

_10 22 2.4

0 4.6 48

10 9.2 9.4

20 17.5 17.3
30 31.9 30.4

2.1.2- Db am tuyét ddi(e)

D6 am tuyét ddi 1a ludng hoi nudc cd trong mot don vi thé tich cua khong khi
¢ mot nhiét dd nao dé. N6 dugc tinh bang milimet ¢4t thuy ngén (mb) hay nang
g/m’ trong khong khi tai mét thoi diém . Trong khong khi kho va néng , d6 am
khong khi ¢ thé dat 50 g/m* va 16n hon. Con trong khong khi lanh ¢ bac cuc nd
giam xudng con 0.1g/m’.

2.1.3-D6 am twong dbi (e;)

Do am tuong dbi 1a ty s6 gilt d6 am tuyét dbi va ty do am E tai cing mot

nhiét do.

e

61: E @.1)

Do am tuong d6i thay do6i trong pham vi rong do hang loat cac nguyén nhan
tur (30-40)% dén (80-90)%. Vao nhitng hom thoi tiét u &m va trude khi mua d6 4m
tuong doi ctia khong khi c6 thé dat téi 100%. Khi d6 khong khi duong nhu bio
hoa hoan toan hoi nude tai nhiét dd nhat dinh. Nhiét d6 ma tai dé xay ra bao hoa
hoan toan hoi nude duoc goi 1a diém swong. Khi nhiét d6 giam thi diém swong cua
d6 am giam. Hién tuong nay sinh ra ngung tu hoi nudc.

2.1.4-D¢ thiéu 4m hay thiéu bio hoa (d)
Do thiéu 4m 1a hiéu sd giita ty d6 4m (E) va d6 4m tuong ddi (e)

d=E-e (2.2)

Luong thiéu 4m c6 ¥ nghia rat 16n dbi voi qué trinh bdo hoa. Neul cac diéu
kién khac nhu nhau khi lugng thiéu 4m cang 16n thi téc d§ boc hoi cang 16n.
2.2- Boc hoti

Qua trinh bién doi nudce tir trang thai long sang trang thai hoi do anh huong
cua nhi¢t do duogc goi la bdc hoi.

Hoi nuée trong khi quyén duoc hinh thanh bang con duong bdc hoi tir bé mat
nude dai duong, bién, hd, thd nhudng va trén bé mit 1a thuc vat.v...vvv...



Phat tan 12 mét dang bdc hoi dic biét. Hoi nuée duoc hinh thanh do hoat
dong séng cua thyuc vat. Phat tdn 1 mot qua trinh sinh 1y lién quan téi su sinh
truéng cua té bao thuc vat. Dé hinh thanh 1 g té bao, thuc vat phai bdc hoi gén
(300-400)g nude. Su boc hoi tir bé mat thd nhudng tro trui. Chidu sau t6i han chiu
anh huong cua qua trinh phat tan dugc xac dinh boi chiéu sau ré thuc vat. Trong
nhimg vung kho can, ré cing mot sd thuc vat dat toi chiéu sau 10m.

Can phan bié¢t hai khai niém : do bdc hoi va cuong do bdc hoi. Po bde hoi 1a
gi4 tri trung binh bdc hoi thyc té tir mat dat trong ving nghién ctru. Con cudng do
boc hoi 1a d6 boc hoi tir mit nudc.

Do bde hoi trong nhirng vung kho phu thudc vao nhiéu nhan t6: nhiét do, tdc
do gio, do am khong khi, lugng mua, dac truong 16p phu thuc vat, dat dai va thd
nhudng, dia hinh, chiéu sau, thé nam cia nudc dudi dat.v.v.v

Nhiét d6 khu vuc cang cao va tc d6 gié cang manh thi d6 béc hoi cang 16n.
Do am khong khi cang 16n, d6 bdc hoi cang nho. Tinh thdm cia dat dai va thd
nhudng cang 16n do bdc hoi cang nhé. T cac suon dia hinh duoc chiéu sang do
am bdc hoi 16n. Myc nude ngdm cang gan mat dat tring véi dudng vién mao din
thi 46 4m bdc hoi cang 16n.

Cuong do bdc hoi phu thudc vao nhiét do cua bé mit bdc hoi, lugng thiéu Am
ctia khong khi, téc do, gio va ap suat khi quyén. Do bdc hoi c6 dao dong ngay dém
va trong nim. Ban ngay d6 bdc hoi 16n hon ban dém, mua hé 16n hon mua dong.
2.3- Mua

Nhu ching ta d3 biét trong khi quyén nuéc duoc chira & dang hoi. Trong
khong khi hoan toan sach, su hda long hoi nude s€ khong xay ra khi lam lanh
khong khi tham chi dudi diém suwong. Dé hinh thanh nhing giot suong ma tir d6
hinh thanh may va swong mu trong khéng khi phai c6 nhin ngung tu. Tir bé mit
nhan ngung tu s& gy ra su hoa long hoi nude. Nhung phan chit rin nho( bui,
khoi, bao tir thuc vat.v.v.v) véi khéi luong 16n chira trong cac 16p bén dudi cia
khi quyén 14 nhitng nhan ngung tu. Luong mua dugc do boi 16p nude mua, tinh
bang mm.

Cuong d6 mua 1 lvgng mua roi xudng trong mot phut. Mua voi cudng 4o =
(0.5~ 1)™/f duoc goi la mua rao.

Luong nudc mua roi trén mit dat khong phai ¢ moi noi va khong phai lic
nao cling luén luén nhu nhau. Luong mua thay d6i theo ving va ddi voi mdi ving
lai thay d6i theo muia, theo nam.

O nudc ta su phan bd luong mua cung khong déu theo khong gian va thoi
gian. Song nhin chung luong mua tuong d6i 16n. O cac ving dong bang lugng
mua trung binh hang nam dat trén 1500mm/y . COn & cc ving nui thuong trén
2000mm/y. O nhitng ving hudng gié thi mua nhiéu nhu Sapa — 2749 mm/x, Ha
Giang -2398mm/x, M6ng Cai-2860mm/x, Hon Ba-3751mm/y. O nhiing ving
khudt gié thuong mua it, lwong mua dudi 1000mm/y. Nhu Mudng Xén 634mm/y,
tir mii Pinh dén Ocap 757mm/x.



S6 ngay mua trong nim & nudc ta trung binh — 100 ngay. C6 ngay luong mua
dat t61 300mm/ng. Vi du & Phu Buc (Quang Nam) ngay 19/10/1926 luong mua
dat 650mm/ng. O Phii Bién(Hai Phong) ngay 27/9/1927 -604mm/ng
2.4-Dong chay trén mat va dong ngam

2.4.1-Dong chdy trén mat

Dong chay trén mat 1a ph?m nudc mua, nudc dudi dat xuat rd trén mat dat tap
trung Vao cac con sOng roi d6 ra blen dai duong. Dong chay trén mat la mot trong
nhing yéu t6 quan trong cua vong tuan hoan nudc trong tu nhién. N6 phu thudc
vao hang loat nhan t: khi hau, kiéu mua, dia hinh khu vuc, tinh thAm cta dat da,
cac nhan t6 nhan tao(xay dung ho chira nudc, hé thong tudi, rimg phong ho.v.v)

Diéu kién khi hau 1 nhan t6 co ban hinh thanh dong chay. Lugng mua cang
16n, lugng bdc hoi cang nho thi dong chay cang 16n.

Nhiing kiéu mua khac nhau da hinh thanh nén nhiing dic trung ctia dong
chay khac nhau.Mua dam kéo dai v6i cudng do mua khong 16n, ciing nhu mua
trong thoi gian ngén s& hinh thanh dong chay nhé. Nguoc lai mwa vao véi cudng
d6 16n s€ hinh thanh dong chay lon.

Dia hinh bi phén cach manh(¢ vung nii v6i mang ludi song sudi day dac)seé
tao kha néng thoat nudc mua rat nhanh . Nhiing ving dia hinh phan cach yéu lai
phat trién cac rimg cay ram rap thi nudc mua thoat di rat cham.

Tinh thim ctia dat d4 anh huong rd dén dong chay trén mat. Khi lugng mua
thAm xudng dudi dat cang 16n thi dong chay trén mat cang nho.

Rimng di 1am giam dong chay trén mit, ting luong thim cta nuwéc mua xudng
dudi dat. Cac ho chira nude 1on ( H6 Hoa Binh, Tri An, Dau Tiéng, Italy) da anh
hudng rat 16n dén dong chay trén mat. Chung diéu tiét va lam giam dong chdy trén
mat.

Céc dong chay trén mit dugc cung cap boi nude mua va nude dudi dat. Gia
tri cung cép cho dong chay trén mat phu thudc vao diéu kién khi hau, cau tao dia
chat ciia thung liing song, diéu kién dia chét thily van va nhitng nhan t6 khac. O
nhirng vung han doi ngoai dugc cung cap boi nudc mua cac dong séng con duoc
cung cip boi nudc tuyét tan, bang tan,

Nudc dudi dat cung cap cho song do qua trinh thoat cta cac tang chua
nudc.Khi do long song cat vao mot phan hay toan b cac tAng chtra nudc.

Gi4 tri cua dong ngam phu thudc vao ty sé gitta dién tich ban dap chugn nuéce
clia dong trén mit va dong ngam va dic diém kién tao cia thung liing séng. Trén
hinh 2.1 minh hoa méi lién hé gitta bon dong mit AB va dong ngam ab.

Hinh 2.1 : Cac kiéu quan hé giira lvu vuc dong chay trén mit va dong ngm

Gia tri dong chay trén mat thuong dugc xac dinh ddi véi toan bd dién tich bdn cua
mot con sdng tai cira ctia nd, cling nhu dbi voi mot phan nao d6 cua song . Pé xéac
dinh gié tri dong chay can biét luu luong cta song.

Luu lugng song 1a lvong nude chdy trong mdt don vi thoi gian qua mot don
vi dién tich cua long song. Pé xac dinh luu lugng song tai mot thiét dién nao dé
can biét tbc do trung binh chuyén dong ctia nudc trong song v.(m/s) va dién tich



thiét dién udt cua dong song F(m?) Khi d6 luu lugng Q(m?/s) duoc xac dinh theo
biéu thirc:
Q=v.F (2.3)
Ngoai luu lugng dong chay con duge dic trung boi hé sd va modun dong
chay.
Hé s6 dong chay (77) dugc xac dinh boi ty sb giita dong chay (h) trong mot
thoi ki nhét dinh véi lwong mua roi trong thoi ki 6 (x)trong pham vi ctia bon

n =g 100% (2.4)

Gia tri h duge xac dinh béi ti s6 gff)m luu lvong song va dién tich cua bon
duoc biéu dién boi mm 16p nude

Modun dong chay M 1 ty s6 giira luu lugng nuée Q(I/s) véi dién tich thu
nuée cua bon séng F(km?)

o
M= = (2.5)
Thi nghiém ctia modun la I/s . km?
2.4.2-Dong ngam

Sy dich chuyén cua nudc dudi dat duéi tac dung ctia ap luc ........... hay trong luc
X4y ra trong qua trinh tuan hoan ciia nudc trong ty nhién dugc goi la dong ngam.

Trong nghién ciru dia chat thiy van can biét gia trji dong ngam trong mot
phan nao d6 cua song. Hién nay c6 nhiéu phwong phap xac dinh gia tri cua dong
ngam . Phuong phap thily van 1a mot phuong phap duoc ap dung rong rii. Dé ap
dung phuong phap nay nguoi ta chon mét doan song thang khong c6 dong chay
dén( hodc chay di) tir hai bd va do luu lugng songqua hai mat cit thuy vén gioi
han khuc séng nghién ctru. Luu luong dong ngam duoc xac dinh bang hiéu sb giita

hai mat cat.

i Qu=Q:-Q . (2.6) .

@) day Qn — luu luong dong ngam (m’/s) .Q, — Q, 14 hiéu s0 luu lwong dong
song ¢ phan thuong luu va ha luu khic song nghién ciru (m3/ S).

Phuong phap nay cho ta két qua tuong d6i chinh xac d6i véi nhimg con song
co gia tri cung cap ngam tuong d6i 16n. Dién tich tip trung nudc cung cap ngam
duoc xac dinh gan dung theo cac ban dd dia chat, thach hoc va dia chat thuy van.
Sau hki xac dinh dugc dién tich thu nude Fo(km?) s€ tinh modun dong ngﬁm theo
cong thtc :

M, = o (2.7)

Modun dong ngdm 13 mét chi tiéu tin ciy khi danh gia mirc do chira nudc cia dat
da , phan bo trong dién tich tap trung nudc cua bon hay luu vuce song. N6 dugc su
dung trong tinh todn dia chat thuy van.



Nhiing déc trung cta dong séng nhu hé s6 va modun dong chay ciing nhu luu
lugng song dugc su dung khi thiét ke va xdy dung cac ho chira nudc , dap thay
dién, hé thong tudi va khi giai quyét lai van dé cung cap nudc.

CAU HOI

1- Do am va ty 6 4m cua khong khi 12 gi ?

2- Thé nao 1a 46 am tuyét ddi , twong d6i, va do thoat am ?

3- Béc hoi va thoat hoi nuée tir thuc vat khac nhau ¢ diém nao ?

4- Thé nao 1a d6 bdc hoi ? Thé nao 1a cuong d6 béc hoi ?

5- Do bdc hoi phu thudc vao nhitng nhéan t6 nao /

6- Thé nao la dong chay trén mat, dong ngdm ?

7- Hay phan tich, chi ra anh huong cuia cac nhan té dén sy hinh thanh dong
mit va dong ngam ?

8- Hay dua ra mét so dd dé minh hoa mdi quan h¢ gitra luu vuc dong mat va
dong ngam ?

9- Thé nao 1 hé s6 dong chay, modun dong chay va cach xac dinh chung ?
Tuong ty nhu trén ddi v6i dong ngém ?

10-Trinh bay phuong phap don gian nhit xac dinh luu lugng dong ngam ?

11-Y nghia ciia viéc xac dinh modun dong mit va dong ngam ?

@ _________ b VAN @
CHUONG 111

Nudc Trong vo Qua Dat

3.1- Su phén bd cua nudc trong vo qua dat

Tat ca dat da cu tao nén vo trai dat déu chira nude 1ién hé véi nhau & nhitng
murc do khac nhau. D4t d4 ma trong cai 16 hong va khe nit ctia ching chia nudc
trong su di chuyén tu do duogc goi la dét d4 chaa nudc.

Nhu chung ta d3 biét nude thién nhién phan bd trén mat dat thi goi 1a nude
trén mit, con nudc nam trong vo qua dat 1a nudc dudi dat.

Theo muc d6 phan bd va dic trung van dong cua nudc dudi dat , nguoi ta
chia phan trén cua vé qua dét ra d6i thong khi va d6i bao hoa nudc. ranh gidi giira
dai thong khi va bao hoa nude thuong duge xac dinh boi vi tri géc xam thuc dia
phuong, néi mot cach khac 1 vao chiéu sau cat ciia mang thuy van dia phuong.
Ranh gidi phan bd bén dudi ctia nude dudi dat chua xac dinh chinh xac. Nho két
qua khoan tham do d xac dinh dugc cac ting chira nuéc nan & chiéu sau 16n hon
4km



Theo mit cat thang dimg & phan trén ciia vo trai dat ngudi ta chia ra 3 déi :
(1)d6i trao d6i nudc manh (2) d6i trao d6i nude cham chap (3) d6i trao d6i nudc
rat cham chap

3.1.1- Péi trao d6i nuwdc manh

Déi nay phan bo & phan trén cung cua vo qua dat. Nudc cua doi nay co
ngudn gdc khi quyén. Theo thanh phan hoa hoc nude chu yéu la Bicabonat -canxi.
Nudc nhat dugce st dung rong rai dé cung cap cho an uong, sinh hoat va ki thuat.
Chi trong diéu kién khi hau that kho, & d6 lugng bdc hoi 16n hon lwong mua thi
trong d6i nay méi gap nudc khoang hoa da dang vé thanh phan hoéa hoc véi mao
thé ctia cac mudi clorua, sun phat-natri

3.1.2- Pé6i trao d6i nudc cham chap

Déi ndy tring v6i phan sau hon clia cac cau triic ban kin. O diy nuéc tham s&
xam nhap va tuong tac rat chit voi dat da (su hoa tan va hap thu trao d6i) ciing
nhu véi nude chdén vii ¢d ¢ do khoéng hoa cao, do do hinh thanh nudc khodng
héa cao voi cac dang Bicacbonat-natri, suphat-natri, canxi, thuong chira cac
nguyén to hiém khac nhau va 1a nuéc khodng dé chira bénh

3.1.3- Péi trao d6i nude rat cham chap

Dbi nay thuong 1 phan sau ciia dong bang. Nudc cd do khoang hoa cao.
Theo thanh phén la nudce clorua-canxi, natri va clorua-magre, natri, bao quanh moé
dau. Nudc cua doi nay la nude mudi co gia tri cong nghi€p. Nguoi ta da thu hoi tir
chung mu01 Brom, Tot va nhing nguyén t6 khac.

O mién nui trong cac ving phat trién cac hd macma tinh phan d6i néu trén da
bi lam phurc tap hoa

O day d quan sat thdy nhitng dong nudc néng va khi & dudi sau di 1én (CO,
tu do), mot phan tir magma trong qua trinh két tinh ctia nd, mot phan tir cac da vay
quanh bi bién chat nhiét. Dong thay nhiét va khi di 1én s& hoa hop véi nudc da
duoc hinh thanh trude, khi d6 thanh phan cta no s& thay d6i. Trong nude s& chira
nhirng khi va vat chit hoa tan méi. Sy bdo hoa nude boi khi carbonic 1a mot
truong hop dic trung nhat. Qua trinh d6 da hinh thanh nén nudc khoang carbonic
v6i nhitng thanh phan khac nhau.

Dé vach ranh géi giira cac doi thuy dia dong luc néu trén doi hai phai cha ¥ dén
céc nhan td khac nhau va phan tich lich sir dia chét cua khu vuc nay.
Nhing dong bang 16n thudng 1a nhitng bon chira nude actezi.
Sy phéan bd va dic trung cua nudc dudi dit trong bon theo thanh phan héa hoc nhu
sau: Trong phan trén 1a nudc Bicabonat, phan gitra sunfat va phan dudi clorur.
3.2 Nhirng dang nudc trong dat da.
" Trong cac 16 hong va khe nit cia dat da c6 thé ton tai nudc & thé 1ong, hoi va
thé ran. Hién nay c6 rat nhiéu phan loai nudc trong dat da ciia nhiing tac gia khac
nhau. Mot trong nhitng phan loai dugc sir dung rong rdi ¢ Lién Bang Nga 1a ctia
A.Ph.Lebedep.
A.Ph.Lebedep d dé nghi chia ra cac dang nudc sau trong dat da:
3.2.1- Nudc & dang hoi :




Hoi nudc nam trong cac 16 hong cua dat datrong d6i thong khi va dich
chuyén nhu cac khi tir vi tri hoi nudc 6 tinh dan hoi cao dén vi tri hoi nude co
tinh dan hoi thap. Néi mot cach khac tir noi 6 do 4m cao dén noi c6 do am nho
hon. Hoi nudc trong 16 hong va khe nirt cua dat d4 va hoi nude trong khi quyen
tao thanh mot hé thong can bang dong nghia 14 no co thé van dong tur khi quyén
vao dat da. Nguoc lai, khi d6 am cta khéng khi thap nude tir thd nhudng s& bbc
hoi di vao khong khi. Hoi nuéc tir khong khi di vao dat da, gap diéu kién thuén loi
s€ ngung tu.

3.2.2- Nude lién két

Nudec lién két 1a dang nudc dugc gitlt trén bé mit cac hat dat da béi cac luc
lién két phan tir va tich dién 16n hon nhiéu so véi trong luc. N6 van dong rat chAm
so voi nudce tu do. Theo mirc d6 lién két giita cac phan tir nudc vai dat da nguoi ta
chia nudc lién két ra chit va yéu.

3.2.2.1-Nuéc lién két chat

Nudc duoc thanh tao do sy hap thu cac phén tir trén bé mit cac hat dat d4. N6
tao thanh mot 16p mang sit trén bé mit cac hat. Luc hut chu yéu 13 hat phéan tir va
tich dién.

Nudc lién két chit chi dich chuyén khi chuyén sang thé hoi. Thuc vat khong
thé hap phu dugc. Theo tai liéu cua mot sd nha nghién ciru trong sét, nudce lién két
chiém 15-18%, néu hat thd hon chiém 5% so véi khéi luong hat ran

3.2.2.2- Nuéc lién két yéu (mwéc mang mong)

L&p nude nay nam ngoai 16p lién két chit, ciing hinh thanh do lyc hit phan
tir. Nhung luc lién két yéu.Thuc vat 6 thé hép phu loai nudc nay. Nudc mang
mong tao diéu kién thuan loi cho sy hoat dong cuia cac vi sinh vat.

Khi hai hat c6 bé diy nudc mang mong khac nhau, tiép xic voi nhau, tir
mang moéng day nude co thé chuyén sang mang méng méng hon (Hinh 3.1)

Hinh 3.1: Cac dang nuéc trong 15 hong va khe nit cua dat da

a-Nudc lién két chit . b- nudc lien két yéu (hay nudc mang mong) c- su di chuyén
ctia nuée lién két khi tlep xuc voi nhau . d- sy chuyén tir dang nudc lién két sang
nudc trong luu 1- hat dat da 2- nuée & dang hoi

Nudc mang mong khong di chuyén dudi tac dung cia trong luc va khong
chuyén 4p lyc thily tinh, do khong 1ap day céc 16 hong va khe nit clia dat da.

Khi bé day cta 16p mang mong ting 1én dén mot gidi han ndao dé (hinh 3.1d)
lam trong luong ctia n6 16n hon lyc hut phan tir va tich dién thi mot phén cua no s€
chuyén sang nuéc ty do.

3.2.3- Nuéc mao dan

Nudc mao dan chira trong céc 16 héng va khe nit co kich thtrc v6 cung nhé
(bng mao dan). N6 chuyén dong cha yéu do luc mao din. Luc mao dan dugc hinh
thanh tai noi tiép xtc cua nude voi da do lyc cang bé mat (hinh 3.2.2) Do lyc mao
dan nudc da dang 1én cao hon muc nude ngam (hinh 3.2.b) mot doan (hua)




Hinh2 3.2 Nudéc mao dan
a.- Luc cang bé mat gitrta nudc va dat d4 b.- Sy dang cao mao dan
c.- Mao dan goc 16 hong d.- Puong vién mao dan trén myc nudc ngam

Poan d6 duoc goi 1a chiéu cao mao dan.

Dua vao vi tri thanh tao nudc mao dan .A.Ph>Lebedep da chia nuéc mao dan
ra lam 3 loai :

3.2.3. 1-Nu6c mao dan géc 16 hong

Nudc duoc hinh thanh trong cac goc 16 hong tai noi tiép xtic giita cac hat dat
da (Hinh 3.2.c) nudc khong chuyén ap lyc thuy tinh va khong di chuyén qua 15
hong dudi dang 16ng vi ap luc thiy tinh nhd hon luc cang bé mit. Thuc vat khong
thé hut duge loai nude nay.
3.2.3.2- Nuéc mao dan treo

Nuéc mao din treo chiém toan bd khong gian cua 16 hong. N6 thanh tao &
phan trén ciia d6i thong khi do nude mua ngam vao dat da khi d6 am cua dat da ¢
d6 16n hon d6 4m phan tir 16n nhat. N6 khong c6 lién hé véi nude ngdm nén duoc
goi 1a mao dan treo. Chinh vi vay khi qua trinh bdc hoi kéo dai nuéc mao dan treo
s€ khong tdn tai. Thuc vat dé dang hut nuéc mao dan treo.
3.2.3.3- Nuéc mao dan ding

Nudc mao dan ding gan giéng nhu mao din treo chi c6 khac 1a n6 c6 lién hé
v6i nude ngdm. Hay noi mot cach khac trén bé mit cua nuwdc ngam ludn ton tai
mot d6i mao dan , hodc con goi 1a vién mao dan, dai mao dan. Khi muc nudc
ngam thay d6i thi dai mao dan ciing thay doi. Chiéu cao mao dan phu thudc thanh
phan do hat ciia dat trong sét co thé dat t6i -12m (Bang 3.1)

O nhimng ving khi hau kho (lugng mua 16n hon lugng bdc hoi) mao dan 1a
nguyén nhan sinh ra qua trinh mubi héa thd nhudng. O nudc ta hién tuong nay da
gay ra ¢ dai ven bién thudc huyén Ninh Hai, Ninh Thuén.

Bang 3.1: Chiéu cao mao din ciia d4t v6i thanh phan hat khac nhau

stt Tén dat Chiég eao Thao
dan(cm)
1 Cac hat tho 12-15
2 Céc hat trung 40-50
3 Céc hat nho 90-110
4 Cét pha 175-200
5 Sét pha nhe 225-250
6 Sét pha trung binh va nang 350-650
7 Sét 1200

3.2.4- Nudc trong luc
Nudc trong luc dugc chia ra 3 loai: nudce ngim, nugc ngam va nude ap luc.
Nudc ngam 1a nude nam & trang thai ngdm tir trén xudng dudi. Do ¢6 dic tinh nhu




the nén goi 1a nudce ngam. Thi du: Nudc ngdm ciia nudc mua cung cap cho nudc
ngam. Nudc ngim va nudc ap lyc chuyén dong thanh dong trong céc 16 hong va
khe nit dudi tac dung cua trong luc va cac lyc dan hoi khac.

Sy duy tri nuée trong luc phu thude vao dic trung 16 hong cua tang chia
nude. Trong sét ¢6 kich thudc 16 hong rat nhé, thuong chira day nude lién két,
khong c6 nudc trong luc.No6 chira trong cac da hat tho va khe nut 16n.

Nudc trong luc c6 ddy du tinh chat ciia nude théng thuong: c6 kha ning hoa
tan, truyén ap luc thay tinh, ¢ tic dung co hoc 1én dat dai khi chuyén dong, ludn
luén chira mét lugng mudi hoa tan, khi cling nhu cac vat chét hitu co, chét keo.
Luong chét hoa tan trong nudc trong luc cé thé thay doi tir vai phan nghin dén vai
phan trim gram trong mét lit nudc.

Nudc c6 kha ning hoa dat d4. Tinh chat d6 dugc goi 14 tinh dn mon cung
nudc. Tinh an mon cua nudce phu thudc vao vat chit hoa tan trong nudc, nhi¢t do
nuée ciing nhu téc d6 chuyén dong cua no.

Ap lyc thuy tinh ciia nuéc dp dung 1én dét dai 1am giam trong luong dat da
theo dinh luat Acximet.Va anh huéng dén ap luc trén ddy cong trinh xay dyng
trong da bao hoa nudc.

3.2.5- Nudc & trang thai cing

Khi nhiét d ctia da giam xudng dudi 0°C nudc trong lyc s& bi dong bang va
chura trong da nhiing tinh thé bang hodc mot vai 16p bang. Nhimg tinh thé bang
trong da s6 cac truong hop dong vai tro 1a xi mang lién két cac phan khoang vat
riéng biét, bién d4 vé trang thai cimg trong cac 16 hong, nhu dang bang, c6 tinh
chat khac han véi tinh chét ciia da khi bang tan.

3.2.6- Nude deolit, nudc két tinh va nude két ciu

Ngoai nhimng dang nudc ndi trén trong dat da con mot s6 loai nudc tham gia
vao mang tinh thé ciia khoang vat. Theo V.X.Xobolen trong cac vt c6 3 kiéu
nude: nude két tinh, két ciu va nuée deolit.
3.2.6.1- Nuoc deolit

Nudrc deolit 14 loai nude lién két voi khoang vat khong chit, sap xép trong
cac chd trong clia mang tinh thé cia mot vai khoang vat. Deolit 1a Alumixilirat
ngam nudc. Nudce ndy dugc bao toan dudi dang phan tir trong cac khoang vat véi
luong khac nhau. Khi nung & nhiét do khong cao n6 dugc thoat ra mét cach tur tur.
Trong truong hop niy nhitng khoang vat van giir nguyén duoc cdu tric tinh thé
cua no, chi thay ddi mot vai tinh chat quang hoc. Khi ha thép nhiét dd nudc lai mot
1an nita dugc hip phu boi Deolit nhung thuong véi ludng khac. Nhu vay ham
lugng nudce trong Deolit 1a gid tri bién d6i phu thudc vao nhiét do va do am cua
khong khi.
3.2.6.2- Nutc két tinh

Nudrc két tinh tham gia va cu tao mang tinh thé cua nhiing khoang vat khac
nhau dugc goi 1a cac tinh thé hydrat véi mot ludng nhat dinh, giit nguyén duoc
dang phan tor nudc. Thi du thach cao CaSO., 2H,0.

Nudc nay dugc tach ra khoi khoang vat ¢ nhiét do nhét dinh. Khi tach nudc
két tinh ra khoi tinh thé sé lam thay d6i tinh chat vat 1y cta chung, pha huy cau




tric tinh thé va hinh thanh chat khong chtra nudc. Thi du: thach cao s€ bién thanh
mot anhydrit.
3.2.6.3- Nubc két cdu

Nudc két cdu tham gia rit chit trong thanh phan ctia mang tinh thé khoang
vat. Nu6e ¢ dudi dang nguyén tir oxy va hydro. Dé tach no ra phai nung ¢ nhiét 4o
cao, khi d6 khoang vat s€ bi phé huy. Thi du: nudc chira trong hydroxit canxi
Ca(OH),. Khi nung no s& bién thanh oxit canxi va nuéc

CAU HOI

1- Thé nao 1a dong chay trén mit va dong ngam ?

2- Pic diém cua ddi trao ddi nude manh, chim chap va yéu ?

3- Thé nao la nudc lién két chat, lién két yéu ?

4- Céc loai nwdc mao din va ban chat cia n6 ? O nhitng ving kho (lwong mua
nhé hon lugng bio hoa) do mao dan thudng xdy ra hién tuong gi? Giai
thich?

5- Céc loai nudc trong lyc va nhimg dic diém cia ching ?

6- Thé nao 1a nude Deolit ?

7- Thé nao 1a nude két tinh ?

8- Thé nao la nudc két cau ?

@ ______ AR @
CHUONG IV

Nguodn goc va phan loai cua nude dudi dat

4.1- Nguén goc nude dudi dat.

Van dé nguodn gbc nude dudi dat co y nghia khoa hoc va thuc té. Do 1a mot
trong nhimg van dé dang quan tim nhét dong thoi ciing rat phtic tap cua dia chat
thuy van.

Nha triét hoc ¢6 Hi Lap Platon ( thé ky V-VI truc cong nguyén) cho rang
nude dudi dat hinh thanh tir nuée bién, con M.V.Plio thi cho chung c6 ngudn gbc
thAm, Aristot thi cho 1a su ngung tu. Nhin chung c6 nhiéu gia thlet khac nhau
nhung tyu chung lai ¢6 4 ngudn goc chinh: ngdm, ngung ty, trim tich va nguyén
sinh
4.1.1- Nguén gbc thAm

Pai dién cho gia thiét nay 1a Mark Vitruvi Polio. Bén thé ky XVILXVIII gia
thiét trén d3 duoc P.V.Perro, E.Marioet, E.Galei, A.Vallisnieri, M.V.Lomonoxov
tng ho. Lomonoxov cho rang nudc mua va nudc tuyét tan di thim siu vao long
dat va hinh thanh nén nudc dudi dat. Ong ciing cho rang tinh da dang vi thanh
phan hoa hoc ctia nude dudi dat 1a do cdc qua trinh hoa tan va rira dat d4 clia nude.

Hién nay, gia thiét nay da duoc nhidu ngudi cong nhan. N6 1a co so dé giai
thich vé sy hinh thanh cta da sb céc loai nudc nhat va nuée khoang dudi dat.



4.1.2- Nguén goc ngung tu

Tir thé ki thir IV trude cong nguyén nha triét hoc ¢6 Hi Lap Aristat cho rang
hoi nudc da tir khong khi di vao cac 16 hong ciia dat d4 sau d6 da ngung tu va hinh
thanh nu6c dudi dat. Gia thiét trén da dugc O.Pholger (thé ky XIX) ung ho.

O.Pholger da giai thich qua trinh ngung tu nhu sau: khong khi chira hot nude.
Hoi nuéc tir khi quyén chui vao trong cac 16 hong cung tho nhudng va tlep tuc vao
cac lop dat d4. Tai do6 cac hat dat da co nhiét do thap hon d3 hat hét hoi 4m va
hinh thanh sy ngung tu hoi nudc tir khong khi.

Nhung nhu ching ta da biét khi hoi nuéc ngung tu s€ toa nhiét. Sau mot thoi
gian ngan luong nhiét nay s& lam tang nhiét d6 cua dat d4. Do vay, qua trinh
ngung tu s& giam dan va c6 thé dimg. Do 1a mot trong nhiing ton tai cua giai thich
ngung tu.

Bang nhiing thi nghiém va quan sat & ngoai trdi nha bac hoc Nga
A.E.Lebedev d3 khang dinh nudc duéi dat co ngudn gbe tham. Lebedev cho ring
su di chuyén ciia hoi nuée 14 do strc can ciia chiing, n6i mot cach khac chiing s& di
chuyén tir noi c6 do 4m cao téi noi c6 d6 am thap. Vé mua dong, phan trén cing
céc 16p tho nhudng c6 nhiét do thap hon so véi cac lop & dudi, do vAy hoi nude da
bdc tir dudi 1én 16p thd nhudng 1am ting d6 4m va hinh thanh qua trinh ngung ty.
Vé mua he lai xdy ra qua trinh nguoc lai, hoi nudce tir khong khi di chuyén vao 16p
th6 nhudng va dat da.

Nhu vay theo Lebedev qua trinh ngung tu chu yéu xay ra ¢ cac lop gan mit
dat va hoi nuoc dugc ngung tu vé mua dong 13 tir cac 16p dat da nam dudi thd
nhudng, con vé mua hé 1a tir khong khi.

4.1.3- Ngudn gbc tram tich

Theo gia thiét nay nudc dudi dat duoc thanh tao cling voi qué trinh thanh tao
tram tich. Nudc khoang hon cao 1a nude tan du cua cac bién cb. N6 dugc thanh tao
ddng thoi véi cac tram tich(dong sinh) trong cac ving bién va giit nguyén tinh chat
cho dén ‘ngay nay, hodc dugc thanh tao som hon sy thanh tao cua tram tich tir cc
vung blen(smh trudc) va bi bién chét trong qua trinh tao da. Nudc duoc thanh tao
ttr nguon goc trén duge goi la nude tan du hay chon vui.

4.1.4- Ngudn gbc nguyén sinh

Nudc nguyén sinh 1 loai nuée duge tach ra truc tiép tir macma va trude khi
xuat hién trén mat dat, chiing tham gia vao vong tuan hoan chung cta nudc trong
tu nhién.

Theo A.P.Vinogradov tit ca cac loai nudc trén trai dat déu c6 ngudn goc
nguyén sinh. Nhung tir tai liéu thuc té nguoi ta thdy rang cac loai nudc néng va
nudc khodng & dudi sau thuong cé lién quan chat ché€ véi nude ¢ doi trén cia vo
trai dat va c6 ngudn goc khi quyén hoic ngudn gbc bién.

Hién nay, cac nha ngién ctru thuy véan thira nhan nude dudi dat c6 nguon gbc
tir cac 10 macma, nhung trong can bang chung vai trd ctia no khong déng ké.

4.2- Phan loai nuéc dudi dat
_ Hién nay c6 nhi€u phan loai nudc dudi dat do nhi€u tac gia dua ra. Nhung
van chua ¢c6 mot phan loai tong hop. Nhitng phan loai nay thuong 1a phan loai




theo mot khia canh niao d6 hodc mot tinh chat nao d6 ciia nude dudi dat. Nguyén
nhan 1a do nudc dudi dat tham gia vao vong tudn hoan ciia nudc trong ty nhién,
dic biét khi chiing chuyén dong trong vo qua dat trong diéu kién dia chat khac
nhau. Véi diéu kién nhu vay nén tinh chat vat 1y va thanh ph'?ln hoc hoc cia nudce
rat khac nhau. Do sy chuyén dong thudng xuyén nén nude da tic dong 1én dat da
phat sinh qu4 trinh hoa tan, xi ming héa..vv..v 1am cho thanh phan va tinh chat
ctia chung thay dbi

Nhitng dau hiéu sau di dugc ding 1am co sé trong phan loai nuée dudi
dat Piéu kién thanh tao, diéu kién thé nam, tinh chat thiy luc, thanh phan thach
hoc ctia dat da chira nudc , tudi ctia chung, tinh chét vat Iy nudc dudi dat, thanh
phan hoa hoc..v..vv...v Mdi mét diéu kién c6 ¥ nghia riéng vé dic trung va danh
gia nuoc dudi dat. Nhung khong c6 mot d4u hiéu nao duoc xem 1a dau hiéu dic
trung dé phén loai tong hop.
4.2.1- Phan loai nudc theo diéu kién thanh tao

Theo diéu kién thanh tao nudc dudi dat duoc phan ra nhiéu nhom khac nhau:
thim, ngung tu, tram tich, nguyén sinh. Trong cic ngudn gbc trén thi tham, ngung
tu, trim tich 13 quan trong nhat. Nuéc tram tich duoc hinh thanh ddng thoi véi qua
trinh trAm tich & d4y bién va nhimg bon khac nhau. Nudc da lap day trong cac 16
hong cuia dat da.
4.2.2- Phén loai nudc theo diéu kién thé ndm

Theo diéu kién thé nim ngudi ta phan ra nudc thuong ting, nude ngdm, nude
6 ap va nudc giita ting

1- Nudc thuong ting

Pay 1a nudc ndm gan véi bé mit dat, theo thoi gian khong co thudong xuyén
va khong c6 sy phan bd lién tuc . Nude dudi ting c6 thé ton tai:

- Trén bé mit nhitng thau kinh d4 cach nuéc khong 16n trong dat d4 thdm

nude cua doi khong khi. Khi ¢ nude thuong tang s& 1am ngimg dong
ngam tir trén xubng ( hinh 4.1)

Hinh 4.1: So d6 phan loai nudc dudi dit theo diéu kién thé nam
1- Nudc thuong ting
2- Nudc ngam
3- Nudc giita ting
4- Nudc co ap

Nudc thuong ting s& thoat mot cach tir tir theo dia thdu kinh xudng nudce
ngim nam dudi.
- Nuéc trong cac 16p dat d4 c6 tinh tham nho hon véi dat da nam trén.
Nudc duoc giit lai tam thoi bai cac 16p dat da nay.
- Nudc ngﬁm dugc tich tu tam thoi trong mua Ia.
- Nuéc xuét hién do sy ton tai cua t?lng bién ven bo song
2- Nudc ngam



Nudc dudi dat cia ting chita nude thi nhat tir mit dat ton tai thuong xuyén
phan bd trén 16p cach nude thi nhat duoc goi la nudc ngam.

Nudc ngam cé bé mit nude ti do. Dién tich mién phan bd cta nudc ngdm va
mién thoat tring nhau. Boi khi nude ngam con dugce goi la nudc mao dan trong
Iy, c6 bé mit ty do nam dudi ap suat khi quyén. Khi d6 nguoi ta phan nudc ngam
thanh kin va ho. Nudc ngam ho trén chung khong c6 mai cach nudc. Nude ngdm
kin trén d6 c6 mai cach nugc. Trong phan nay khéng xay ra thim tir trén xudng.
Déi v6i nude ngdm kin mién thoat khong trung voi mién phan bd( hinh 4.2)

Hinh 4.2: So (jé phan b nudc ngé}m
1. Nuéc ngam hé 2. Nudc ngam kin

3- Nudc gitra tang
Nudc nam trong ting dat d4 gidi han boi mai va day cta nudce, nhung lai co
mat thoang tu do (hinh 4.3)

Hinh 4.3: So dd phan | bd nuéc gitra tang
1. B& mit nudc ngdm 2. Bé mit nude giita ting

4- Nudc co ap
Nudc dudi dat ndm trong ting chira nudcduogc ngin cach véi ting chira nude
nam trén va nam dudi boi dat dacach nude ( hodc thim nudc kém). Y nghia quyét
dinh sy hinh thanh dong thai thdm dan hoi trong tAng chira nudc nay 1a tinh chét
dan hoi cta. ..., con anh huong tinh chit trong luc khong dang ké. Tang chtra nudc
c¢6 ap thuong duoc chia ra 1am 3 mién: cip, phan bd va thoat (hinh 4.4)

Hinh 4.4: So dd phan bd nuoc co ap
1. Mién cdp 2. Mién phan bd 3. Mién thoat,

4.2.3. Phan loai NDD theo méi trudng chira nude

Trong thyc té méi trudng chira nudc c6 2 dang: 16 hong va khe nut. Trong
moi trudng khe nirt lai c6 thé phan ra: khe nit va khe nit kasst.

Nudc chira trong cac 16 hong tram tich bo roi goi 1a nudce 16 hong. Thi du
nudc chira trong cac bai boi. thém song. Nude chira trong cac khe nut goi 1a nude
khe ntrt. Thi du nude chira trong vo phong hda cua da granit. Nude chira trong da
voi thuong 1a nude khe nirt kasst (‘hinh 4.5)

Hinh 4.5 : So d6 phan loai theo méi trudng chira nude
1. Nudc 10 hong 2. Nude khe niit 3. Nude khe nirt kasst

4.2.4- Phan loai nudc theo do khoang hoa



Theo d6 khoang hoa hay ham luong ctia mudi hoa tan. V.N.Vernadxki chia
nudc dudi dat ra: nudce nhat véi do khoang dén 1g/1. Nude lo -1-10g/1. Nudc min
-10-50g/1 va nudc rat min =50g/1
4.2.5- Phan loai nuéce theo nhiét do cia nude

Theo nhiét do, nudc dugc phan ra 4 cip: nudc lanh ¢ nhiét d6 <20°C. nudc
am -20-37°C. nudc néng-37-42°C. nudce rat nong >42°C
4.2.6- Phan loai nude theo thanh phan héa hoc

Trong thyc té khi danh gia nuéc dudi dit c6 ¥ nghia nén né khong chi co do
khoang hoa ma con ham luong cta cac mudi hoa tan trong nudc va thanh phan cia
mudi d6. Theo ndng d6 chinh cta mudi hoa tan , theo Animo ngudi ta phan nude
ra nudc Bocacbonat, sun phat va clo, theo Cation-kanxi,magie,natri. Nudc khong
c6 cac ham lugng am on cation troi hon 1a nuwdc hon hop
4.2.7- Phan loai nudc theo thanh phin khi

Ngoai mudi trong nude dudi dat con chira nhiéu khi khac nhau:
cacbonic.nito, sunphuahydro..vv..vv Diéu nay cé y nghia thyc té rat 16n . Tuy
thudc vao su co6 mit cia cac loai khi va nhiing chi tiéu quy dinh cu thé ma c6 thé
goi la nudce cacbonic hay sunphua hydro..vv...vv

Nudc dudi dat chira cac nguyén té hiém dudi dang hoa tan c6 thé thu hoi
duoc goi 1a nude cong nghiép. Tuy thudc vao nguyén td hoa tan ma chiing co tén
nude I-6t, brom-Iot, brom.

CAU HOI

1- Nudc duéi dat duoc hinh thanh tir nhimg nguon goc nao?

2- Quan diém cta Opholger va A.E.Lebedev vé ngudn goc ngung tu ctia nudc
dudi dat ?

3- Vi sao dén nay van chua c6 mot phan loai tong hop ctia nuée dudi dat ?

4- Trén timg khia canh ngudi ta d3 phan loai nuée dudi dit nhu thé nao?

5- Nudc thuong tang la gi ?

6- Diac dlem cua nudc ngam ?

7- Nuédc ngdm va nude giita tng c6 gi gidng va khac nhau ?

CHUONG V

Tinh chat nudc va tinh chat co 1y cua dat da



Tinh chat vat Iy va nudc cta dat da( tinh ntt né, chira nude, do bén..vv..vv)
phu thudc cha yéu vao thanh phan khoang vat va thach hoc cua dat da, cau
tric, kién trac cia ching, muc do nut né, thanh phén hoa hoc( dd véi mot vai
loai d4) va diéu kién thé nam.
5.1- Do 16 hong va 16 rong

5.1.1- Khai niém vé 18 hong va 16 rong

Su hinh thanh nhitng 16 hong trong dat da do nhiéu nguyén nhan. Trong
d4 phun trao nhtng khe ntt nho nhit dwoc hinh thanh khi cac khbi macma
noéng chay doéng lanh. Sy dong lanh cia cac khd macma trén mit dat thuong
hinh thanh cac khe ntt. Trong cac da trAm tich nhu cat, sét, sét pha, cat pha cac
16 héng duogc hinh thanh do su tiép xuc cua céac hat da. Trong da voi, thach cao,
dolonut, macno 16 héng, khe nurt dugc hinh thanh do su hoa tan vira Itra cia
nuée thim qua. Cac qua trinh kién tao va hién trong phong héa thuong 1am
tang cac 16 hong da c6 trong da.

Hién nay, khai niém vé 15 rdng va 16 hong chua rd rang. C6 nhitng nha
nghién ctru thi quan niém 16 héng 1a nhiing 15 ¢6 kich thuéc nho, nuée chuyén
dong trong do khong chi do trong luc ma con do anh hudng cia luc mao dan
va nhitng luc khac. Con 16 rdng gdm tat ca cac 16 hong khong phu thude vao
hinh dang va kich thudc cua chung. Nhu vay 16 hong 1a mot truong hop dic
biét ctia 16 rong.

5.1.2- Phan loai 16 hong

5.1.2.1- Theo qud trinh thanh tao

Céc 16 hong duoc phan ra hai loai: Ld hong nguyén sinh duoc thanh tao
dong thoi voi da. Lo hong thir sinh thanh tao sau qué trinh thanh tao da.

3.1.2.2- Theo kich thuoc

Theo kich thudc tiy thude vao chuyén dong ciia nude trong chung céc 15
héng dugce chia ra: mao dan va khong mao dan. L hong khong mao dan 1a
nhitng 16 héng c6 kich thude >0.5mm. Trong nhiing 16 hong nay nugc chuyén
dong chu yéu dudi tac dung cta trong luc. Trong 16 hong mao dan su chuyén
dich ctia nudc xay ra dudi tic dong cua lyc mao dan. Lyuc nay xuét hién trén
ranh gidi ngan cach gitra nude va khong

(1)Nhimng 16 hong 16n khong mao dan : Nhitng 16 hong nay bao gom:

(a) cac khe nut hinh thanh do phong héa, hoa tan, rira mon dat da. Trong
da voi, dolonut, thach cao da xdy ra cac qua trinh kasst. Nhing 16 hong nay co
kich thude rat 16n. Trong ching nhiéu khi hinh thanh hd nudc ngam va dong
song ngam

(b) cac khe nirt trong d4 phun trao, bién chit va trdm tich phan biét voi
nhau vé kich thudc va phuong. Nhitng khe ntt trong cac da nay dugc hinh
thanh do cac qua trinh tao d4, phong héa va hoat dong kién tao.

(c) khoang khong gian trong cac hat da tho, tich tu cac tang lan.

(d) nhitng 16 héng trong cac da hinh thanh do hoat dong cta thuc vat va
dong vat.

(2) Nhitng 16 hong mao din




D6 1a nhiing 16 hong lién két véi nhau khong déu thuong cé dang hinh
tron voi duong kinh nho 0.5mm va khe niit véi chiéu rong nho hon 0.25mm.

Trong da sét c6 16 hong duoc goi 13 ban mao din c6 kich thudc nho
khoang 0.002mm. Nuédc chira trong 16 hong ctia sét hoan toan bi 16i ked duéi
tac dung cua lyc hut phan tir (ban chét 1a luc hut tinh dién)tdi bé mit cla
nhimg phan hat va khong chuyén dong dudi tac dung cta trong lyc. Nudc nay
& chuong trude duoc goi 1a nude lién két vat 1i. Su chuyén dong cua chiing xay
ra dudi tdc dong cua cua lyc hit phan tir, nhiét, cling nhu ap luc bén ngoai cuc
l6n( khoang vai chuc vai tram atmoxphe)

Lo héng mao dan va ban mao dan & nhitng mirc do khac nhau 1a mot
thudc tinh cua dat da. Tong hop cia tat ca cac 16 hong da sinh ra tinh chat nudc
ctia dat da. D6 1a tinh din nudce, tinh mao dan, tinh nha nudc..vv...v

bo 16 héng cua dat d4 1a mot dic trung rat quan trong va xac dinh n6
trong diéu kién ty nhién co ¥ nghia thuc té.

Do 16 hong duoc biéu dién boi ty s6 cua thé tich 16 hong va thé tich cua
mau dat d4, tinh bang phan tram:

Vih
n-= 7 x 100%

O day n- d6 16 hong , V1h — thé tich cua 15 hong trong d4, V- thé tich
mau da

Tinh nha nudc va tinh thim cua dat daco do 16 hong khac nhau phu thudc
khong chi vao d6 tong 16 hong ma con vao nhiing 15 hong riéng biét ciing nhu
su phan bd cua nhitng 16 hong nay trong da va tinh bén viing cia chung.

Trong da trAm tich nhu cat, cudi, séi..vv...vv khong bi ximang hoa va
bién chit, gia tri do 16 héng phu thudc vao kich thude, hinh dang va dac trung
phan b ciia cac phan hinh thanh nén da.

Gia thiét da gom nhimng hat c6 dang hinh cau kich thudc nhu nhau. Thi
d6 16 hdng cua da co thé thay doi trong pham vi rong tiy thude vao cach sip
xép cuia cac hat (hinh 5.1) trong trudng hop phan bé chit thi thé tich 16 hong
bang 25.95% tong thé tich cua da, trudng hop phan bd rdi-47.64%.

Hinh 5.1: Anh huéng phan b cta cac hat hinh cau dén d6 16 hong
a- phan bo chat b- phan bo trung binh c¢- phan bo roi rac

Do 16 hong cua da bo roi khong chi phu thude vao su phan bd ciia cac
thanh phan hat ma con vao hinh dang va mirc do tuyén chon cta ching.

Déi voi vat lidu khong dong nhat va mice do tuyén chon kém, thudng Gmg
v6i da tram tich bo roi thi do 16 hong ciia né thudng nhé. Trong nhiing loai d4
nhu thé cac 16 hong giita nhitng phan hat 10n hon dugc lap day boi nhitng hat
nho hon. Diéu d6 d lam giam thé tich 15 hong va do d6 ca do 16 hong.

Nhitng dang khac nhau cua d6 16 hong néu timg hinh 5.2



Hinh 5.2: Nhitng dang 156 héng cua dat da

1- Dat da nut né 2- da tang nirt né bi phong hoa 3- da nut né véi khe nut 16n
4- da hat v61 16 hong 16n  5- da hat vo1 16 hong nho_6- da hat vai 16 hong nho
do hinh thanh ximang trong 16 hong 7- da hoang tho 8- da sét

Do 16 hong cua cat, sét, sét pha va nhitng d4 tram tich bo roi khac phu
thudc vao diéu kién thanh tao cia chung. Thi duy: Dt hoang thd c6 d6 16 héng
16n hon nhiéu so véi cac tram tich proluvi va deluvi c¢6 thanh phan hat nhu
nhau.

Trong s6 d4 tang thi do 15 hong nho nhat 13 cta d4 phun trao chua bi
phong hoa. D6 15 hong cta né thudng khong vuot qua mot vai phan tram.
Trong d4 trim tich no thay d6i trong pham vi 1én tiy thudc vao thanh phan
thach hoc cua chung, diéu kién hinh thanh va hoan canh ma no ton tai sau nay.
D4 bi phong hoa c6 do 15 hong 16n hon so véi da c6 d phong hoa.

D4 sét 1a mot t6 hop clia nhitng phan hat nhé nhit véi kich thuée khoang
mot vai mikrong hodc vai phan mikrong. Gia trj 16 hong trong sét rat nho,
nhung d6 16 hong chung lai 16n hon nhiéu so v&i do 16 hong ciia cat va thuong
dat 50-60%. D¢ 15 hong ciia da sét thay ddi tiy thudc vao mirc dd 4m cua da.
Khi ting d6 am, d6 16 hong cung sét ting. Chung s& trudng no. Khi giam do
ém( do su thao kho) do 16 hSng s€ gidm, thé tinh sét s& co lai( hién tuong co
ngdt cua sét). Do 16 hong cia sét ciing thay doi dudi anh hudng cua ap luc bén
ngoai. Khi tang ap luc bén ngoai, d6 16 hong s& giam. Tinh chat nay cua d4 s&
sinh ra hién tuong lin cong trong
5.2. Tinh keo cuia da sét

5.2.1 Kich thudc hat sét:

Nhu ching ta di biét d4 sét dugc cau tao boi nhimng hat rt nhé ¢ hinh
dang vay va ty bé mait rt 16n. Nho nghién ciru qua kinh hién vi dién tir thay
rang nhimg hat sét c6 kich thudc nhu sau: cao lin - day> 20 mmK, day 100-
250mmK, mongmorilonit — day =I1mmkK, day 100-300mmK.

5.2.2- Hat keo va tinh keo

(1) Khai niém vé hat keo va tinh keo

Trong ty nhién d4 1a hé thong ba pha (hat + nudc + khong khi)hoic hai
pha (hat + nudc, hat + khong khi) sy twong tac ciia nhitng phan khoang vat(pha
ran) v6i moi truong xung quanh(khéng khi hay nudc) sé xay ra trén bé mit
ngin cach ciia chung. Sy twong tac ciia nhitng phan khoang vat v6i moi truong
xung quanh cang phirc tap. Khi cac phan khodng vat cang nho va ty bé mat ciia
chung cang lon. Bac trung tuong tac phy thuge vao thanh phan khoang vit,
thanh phan mudi va néng do duy tri 16 hong.

Khi xay ra su turong tac ctia da voi méi trudng xung quanh thi nhitng phan
phan tan nhoé cua da sét dugc trung boi ty bé mat 16n ¢6 hoat tinh 16n nhat.




Nhiing phﬁn phan tan nhé véi kich thudce 90001-90000001mm dugce goi 1a hat
keo, dugc dic trung boi tinh keo. Nhimng dic tinh dan dién, vat 1y va héa hoc
cua da phan tan hat nho dugc xem la keo.

(2) Tinh tich dién cua hat keo

Nghién ciru tinh keo rat quan trong dé dy bao ding tinh chat cta da sét
khi c6 sy twong tac véi cong trinh va dua ra cac bién phap dé 1am t6t (nhén tao)
tinh chit cua d4. Mot trong nhimg dic diém quan trong nhét cua nhimg phan
keo 1a chung tich dién. Néu cho dong dién khong doi qua dé sét 4m s& phat
sinh hién turong gidng nhu dién phan- dua dén su tuong tac cta phan da voi
nudc, lam kho da do sy tach oxy & mot doién cuc(andt) va hydro & mot dign
cuc khac(katot) tire 1a xay ra hién tuong dién di va dién thAm. Céc tinh chét
dién nay ciia da sét da duogc str dung dé thao ra phuong phap dién hoa, ting
cuong do da sét va lam kho da bao hoa nudc duge phan biét boi d§ nha nudce
kém(thoat nudc bang dién)

(3)- Tinh hap phu cua hat keo

Trong s6 cac tinh chat khac cta keo, da sét co tinh hap phu - hap phu cac
vat chat khac nhau boi cac hat sét tir dung dich nudc . Hién twong hip phu
duoc phan ra: hap phu vat 1y, héa hoc, héa 1y va sinh hoc.

Hap phu héa 1y hoic trao d6i Ion 1a mot trong nhiing dang pho bién nhat.
Trao do6i Ion rat pho bién trong tu nhién va anh hudng dén tinh chét ciia sét.
Ban chét cta trao ddi Ton hay hap phu trao ddi & trong d4 sét nhu sau: Khi c6
su twong tac cua cac dung dich voi cac bé mit nhitng phan sét phan tan nho thi
Ion nam trong dung dich s& chuyén dich dén nhimng bé mit ctia phan sét, con
nhimg Ion khac thoat tir bé mit hat sét s& thay chung chuyén dich vao dung
dich mot so lugng twong duong. Tong lugng Ion trong da tham gia vao hap
phu trong diéu kién nay dugc goi la thé tich trao d6i hay sy hap phu cia da.
Thé tich trao ddi dugc biéu thi boi miligram duong luwong trong 100g d4 kho.
Dung tich hip phu phu thudc vao thanh phan khoang vat, ndng d6 chat dién
phan trong dung dich, murc d phan tan cua da.

- Trong diéu kién tu nhién, trong sét di quan sat thiy nhiéu trudng hop trao
doi kation.

Céc kation c6 hoat tinh khac nhau trong cac phan g trao d6i. Cac kation
6 hoa tri 1T ¢6 hoat tinh 1én nhét, con nho nhat 1 Ton héa trj I. Theo nang
luong hap phu c6 thé sap xép céac kation nhu sau:Fe > Al > H > Ca> Mg >K >
Na. Kation c6 hoat tinh manh hon c6 thé déy tur trang thai bi hép phu va
chuyén vao dung dich nhiing kation c6 hoat tinh yéu hon. Theo uu thé ciia
kation hap thu khac nhau, trong sét ngudi ta chia sét ra: Natro, kali, canxi,.v.v.
Phan 16n & trang thai hap thu trong set thuong gap canxi. SO di nhu vay 1a do
trong nudc, tho nhudng va da pho bién, canxi va hoat tinh trong doi 16n.

(4) Hoat tinh truédng no cua hat sét

Tinh chat vat 1y- co hoc ctia da sét phu thuodc rat nhiéu vao thanh phﬁn cua
kation hap thu va cang rd va cang rd khi thé tich hap thu cang 16n. Thi duy sét
bao hoa natro truéng né rat manh trong nude. Dudi anh hudng cia tai trong



chung sé& giam di rat manh, c6 tinh c6 két nhé. O trang thai kho sét c6 méi lién
két va do chat cao.

Sét bio hoa canxi, tinh trudng né trong nudc yéu nhimg phan phan té cua
n6 dugc lién két voi nhau, hinh thanh lién két, nhimg phan cta cac lién két lai
bam vao nhiing phan 16n hon va lién két lai thanh mot don nguyén cau trac.
Dudi tai trong, nhimng loai sét nay lan it, c6 mbi lién két 16n & trang thai 4m va
c6 hang loat nhimg tinh chét co hoc khac.

Néu 1am thay d6i( nhan tao) thanh phan co ban hp thy( trao ddi) ¢6 khi
lam thay d6i tinh chat vat 1y co hoc ctia da sét theo mot hudng nao do, tuc la
diéu khién tinh chat vat 1y-co hoc cta loai da ndy theo nhitng yéu cau trong xay
dung.

(5)Hién tuong dong tu va phan tan

Nhiing phéan keo trong d4 sét da bi hdp thu hinh thanh lién két phtc tap.
Hién tuong ngung két ndy cta cac phan duoc goi 1a dong tu.

Qua trinh d6ng tu nay xay ra do trung hoa dién tich cia cac phan hat. Khi
mat dién tich boi nhitng phan keo thi mang xung quanh hydat cia chung bi pha
huy va nhitng phan duogc lién két chit voi nhau hinh thanh lién két dudi dang
bong. Khi ting dién tich ctia phan keo thi nguoc lai lam né 6n dinh hon va dan
t61 hién tuong nguoc v4i dong tu. Tic 12 pha hiy lién két. Qua trinh pha huy
lién két dugc goi 1a perti hoa hay phén tan.

Hién tuong perti hoa va dong tu lam thay ddi tinh chét co 1y cta da sét boi
vi n6 lam thay d6i rat manh trang thai cac phan sét cdu tao ching. Thi du qua
trinh déng ty 1am ting con phan di s& 1am giam tinh thdm cia dat sét. Nguoi ta
da su dung dac diém nay dé tac dong nhan tao dén sét. P4 sét & cac suom doc
va day cac kénh bao hoa kation natri s€ sinh ra qué trinh phan da lam giam tinh
thim cila chung va giam ton that tham.

(6) Hién tugng suc bién

Mot vai loai dé khi c6 tac dong co hoc, nhu khi rung dong s€ bi 1éng ra va
chuyén tir trang thai co hoa sang huyén phuL.

Hién tuong nay dugc goi 1a suc bién. N6 c6 thé phat sinh béi dong dién,
rung dong bdi dao dong si€u am. B4 bi rung dong s€ dac két lai, mot 1an nira
chuyén tir bui sang keo.

Tinh stc bién xuat hién dic biét rd rang hon trong cac khoang vét sét wa
nudc cua nhom mongmorilonit. Cat thach anh sach khong c6 tinh suc bién.
Nhung néu tron thém vao mot phﬁn sét, nd s& co hiéu tinh rat rd rang vé tinh
stic bién.

Tinh stc bién cua da di duoc quan sat thay khi dong coc, khi tac dung 1én
da mdt tac dong tir may, khi khoan cac 16 khoan vao cat sét hat nhd. RS rang
tinh chat nay dong vai tro rat 16n trong sy hinh thanh cac khi tir cac suon doc
bi chin dong khi doan tau di qua. Ban chat tinh stc bién cua da chua duoc
nghién cuu k. ) )

5.3- Tinh chat nudc cua dat da
Dinh nghia:



Nhiing tinh chat xuét hién trong dat da khi c6 tac dung ciia nudc duge goi
1a tinh chat nudc cua dat da.

Céc tinh chat d6 bao gém: Tinh ngém, dd Am tu nhién, do nha nudc, tinh
trudng nd, tinh tan rua, tinh co ngdt, do dinh, tinh déo, tinh mao dan, tinh hép
phuy, tinh hoa tan. M6t vai tinh chét trén dac trung dong thoi cho trang thai vat
1y cua dat.

5.3.1- Tinh ngdm

Ding nghia: Tinh ngdm 1a kha ning dat d4 cho nuéc ngdm qua né.

Tinh ngdm hay con goi 13 tinh tham cua dat daduoc do boi tbe dd chuyén
dong ciia nudc dudi dat qua mot thiét dién nhat dinh cta dat da va do nghiéng
nhét dinh trong mot don vi thoi gian.

Khong phai tat ca 16 hong ciia dat ¢a déu cho nudc tham qua chung. Thi
du dat sét co do 15 hong 16mn hon cat, thuong bang -50-60%, nhung thyc £
khong cho nude ngdm qua. Boi vi trong cac 16 hong cuia sét nude ton tai &
trang thai lién két va sét duoc xem nhu dat da cach nude. Khac véi sét trong
cat, cudi, s6i nudc co thé di chuyén ty do. P4 nguyén khoi khong bi phong hoa
nhu granit, d4 hoa ...vv...vv... 1a dat d4 cach nuéc.

Nhung can luu y khong co dat da cach nudc. Hoang thé dugc déc trung
bdi su khac nhau vé tinh tham theo phuong ngang va thang dung.

Tinh tham cua dat da dugc dic trung boi hé s6 tham. Hé s6 thim 1a toc do
chuyén dong cua nude khi gradian bang mot don vi tht nguyén 1a cm/s hay
m/ng.

Hé s6 thAm cua mot s loai dit danéu trong bang 5.1

Bang 5.1: Gia trj hé sb tham ciia dat d4

S thir tu Tén dat da Heé s6 thAm (m/ng)

1 Sét <0.001

2 Sét pha < (.01

3 Cat pha chat 0.1-1.0

4 Cat pha roi 1-6

5 Cat hat nho

6 Cat hat trung va thd 6-60

7 San chira cat 20-100

Hé sb thAm duogc x4c dinh theo nhitng cong thic kinh nghiém, cac dung
cu trong phong thi nghiém va chi yéu bang cong tac d6 nude, mirc nude, ép
nudce, hut nudce thi nghiém & ngoai troi.

5.3.2- D6 am (d6 ngam nudc)

D6 4m 13 kha ning dat d4 chta va giir duoc mot lugng nude nhét dinh

trong cac 16 hong ctia chung.




Tuy thudc mirc d6 bao hoa nudc trong 16 hong cua dat da, nguoi ta phan

ra cac loai do & am sau. Toan phan, mao dan, mang, d6 am ht.
(1)P6 am toan phan

D6 4m toan phan 1a d6 4m tuong Gng khi bio hoa hoan toan tat ca cac 16
hong boi nude. Gid trj cia no néu bidu dién bang lwgng thi bang ty 1¢ (tinh
bang %) cua trong lugng nudc trong cac 16 hong va trong lugng da kho, con
néu biéu d1en bang thé tich thi bang ty s6 gitra thé tich nuée 1ap day 16 hong
chia cho tong thé tich cta d4. Khi biéu din bang thé tich gia tri ctia no s& tring
v6i d6 16 hong.

(2) 6 4m mao din

Do am mao dan tuong g voi lugng nudc 1ap day cac 16 hong mao dan
duoc duy tri boi stic cing bé mit trong dong tham tu do ciia nude tir cac 18
hong khong mao dan.

(3) B6 am mang hay do am phan tir

Do am phan tir vé mat vat ly la luong nude lién két nam trong cac 16 hong
ctia dat da dudi dang mang gan cac hat da va duogc gitr lai boi lyc hat phan ti.

D6 4m phan tir cuc dai 14 luong nude lién két vat 1y 16n nhat( ca lién két
chit va yéu)

(4) b6 hut am
Do hat 4m cuc dai la lugng nudc dugce hut boi dat da kho trong diéu
kiénbao hoa hoan toan ctuia khong khi boi hoi nude.

Gia tri @6 Am phan tir tdi da va hit 4m cyc dai phu thudc vao thanh phan
hat. Trong da sét gia tri nay phu thudc vao thanh phan khoang vat ctia né va
tinh chét ciia 16p kation khuéch tan.

Nhitng hat sét mongmorilonit chira trong phirc hé hap phu kation natri c6
kha nang hap phu nudc béi lyc dic biét.

Theo muc dd 4m tat ca dit da duoc chia ra 3 nhom

1- Ra?it 4m nhu than bun, bun, sét, sét pha.

2-Am yéu da macno, cat r0i, cat pha, cat hat nho

3- Khong am d4 tang lién khdi( da phun trao, da bién chat, da tram tich,
khéi lién két ximang nhu d4 voi, da sa thach ran chic), d4 hat tho 16n(cudi, soi,
san)

(5) 6 am tu nhién

P6 4m tu nhién 13 ham lugng hot nudc trong diéu kién tu nhién cta dat
da. Gia tri cua no trong cung mot loai dat da, o nhitng thoi diém khac nhau c6
thé khac nhau twong (mg v&i d6 am toan phan, mao dan phan tir,do hat am tuy
thudc vao diéu kién tu nhién.

Tir nhitng phan tich trinh bay & trén nhan thay khong phai tat ca nude co
trong 16 hong ctia dat da co thé chuyén dong tu do vad céc 18 khoan khai thac
nudc , cac cong trinh khai thac khoang san, ca'c hé thong kénh thoat nudc.Sau
khi nuée ty do chuyén dong khéi dat da trong né chi con nude mao dan, mang
mong. Chung dugce git lai trong cac 16 hong boi nhitng luc 16n hon trong luc.

(6) Hé sb nha nude



Kha ning dat d4 bio hoa nudc thoat nudc di mot cach tu do duoc goi la
nha nudce. Kha nang d6 dugc dac trung bdi hé s6 nha nudc.

Hé s nha nude 1a ty ) gifra thé tich nuéc thoat ra mot cach tu do hodc
chtra day nude trong 16 hong va toan bo thé tich cua dat da. N6 duoc boi phan
tram.

Ty nha nudc 1a luong nudce thoat ty do cua mot don vi thé tich dat da,
duoc biéu dién boi I/m’.

Ddi voi cat hat tho vé san s0i, hé s6 nha nude thue té trung voi gia tri do
16 hong cta ching hay d6 a am toan phan.

Hé s6 nha nudce cua cat hat nho, cat pha, sét pha rat nho. Vé mat vat ly do
nha nudc cua dat 1a hiéu sd gitra d am toan phan va do 4m phan tir t6i da.
Hiéu s6 gitra do a am toan phan va d6 Am tu nhién 1a do thiéu hut bao hoa.

Gi4 tri hé s6 nha nudc va thiéu hut bdo hoa co y nghia chu yéu khi giai
quyét cac van dé thao kho cac ving lay, thoat nudc cac cong trinh khai thac
mo..vv..vv.

Hé s6 nha nudc trung binh cua mot sb loai dat da néu trong bang 5.2

Béang 5.2: Hé sb nha nudc trung binh ctia mot s6 loai dat d4

A 4 Dg am tr(_)‘ng Do 4m phan tir Hé 56 nha nude(%)
Tén da luong toan i da(%) . —
phan(%) rong luong Thé tich
Cat 31 2 29 42
Cét pha 31 6 25 36
Sét pha 31 15 16 23
Sét 35 35 0 0

5.4- Tinh chat vat Iy va co hoc cta dat da (co-1y)
5.4.1- Sy hinh thanh va céc qua trinh 1am bién dbi tinh chét co 1y cla dét da
5.4.1.1- Sw hinh thanh
Tinh chét co 1y ciia dat da dugc hinh thanh trong qua trinh tao da ( tram
tich) ma khi d6 phai hiéu la tong hop cua cac qua trinh dia chat da quyet dinh
nén thanh phan, ciu tao, cdu truc, kién tric hién tai cua d4. Theo nguon goc
thanh tao ngudi ta phan ra 3 nhom dat da co ban: phun trdo, bién chat va tram
tich.
(1) Bé phun trao
D4 phun trao thudng 13 loai da ran chic. N6 duoc dic trung boi mbi lién
két tinh thé rat chat giira cac phan ma dudi tic dung cua tai trong cong trinh né
khong bi bién dang va trong nudc thuc té khong bi hoa tan. Do nhitng chuyén
dong kién tao va nhitng qué trinh khac trong diéu kién tu nhién trong d4 phun
trao thuong hinh thanh cac hé thong khe nirt. Nude co thé chay theo cac khe
nGt nay. Chinh diéu d6 di 1am giam tinh chét co 1y ctia chung. Khi danh gia




nhiing loai da nay dé xay dung céc cong trinh thuy loi can chi y hién tugng
nay. Cac cong trinh dit trén nén da phun trao chua bi phong héa hay 1a phong
hoa yéu 14 hoan toan 6n dinh.

(2) B4 bién chat va d4 trAm tich ran chic

Nhitng da nay kém ran chic hon so v6i da phun trao. Nhung néi chung da
phan céc cong trinh dat trén nén d4 nay 1a rat ¢6 lgi. Chi khi chiing bi phan
phién, ciing nhu c6 nhitng khe nirt 16n do cac qua trinh kién tao va phong hoa
thi tinh virg chéc cua chiing méi giam di.

(3) b4 tram tich bo roi

Pa tram tich bo rdi phan bé rat pho bién ¢ déi bén trén ciia thach quyén
va duoc st dung chu yéu trong xay dung. Chung duoc phan ra 3 nhém ngudn
gbc 16n: bién, dam lﬁy va lyc dia. Trong md&i nhom theo tuéng da va dau hiéu
thach hoc cling nhu tong hop tinh chat co 1y nhom kiéu, phu kién, dang..vv..

vv Hién nay hau nhu chung c6 mot déu hiéu tong quat phan loai d4 tram thh
v6i1 myc dich danh gia diéu kién dija chat cong trinh.

Sy hinh thanh d4 tram tich bo roi bat dau tir sy ximang hoa céac vt lidu
luc nguyén. Cac tram tich bi nén chit do trong luong cua cac tram tich ném
trén va bi anh hudng dong thdi ciia nhém qua trinh hoa ly say ra trong tang dan
dan bién doi thanh da. Nhu d4 biét qua trinh bién doi. Tram tich thanh d4 duoc
goi la qua trinh tao da. B¢ la qua trinh say ra trong da trong khi thanh tao no
trude thoi diém bi pha huy va bién d6i thanh vat liéu 1 vat chat ban dau dé
hinh thanh loai d4 c6 tinh chat méi. Hay trudce khi bit dau giai doan ngudn gbe
moi dan t6i viéc hinh thanh dé bién chat. Nguoi ta chia qua trinh tao da dong
sinh va biéu sinh.

Qua trinh biéu sinh:

Phat sinh mot qua trinh thay d6i ciia d4 trude khi né bi pha huy

trong d6i trén cung cua thach quyén hay trudce khi no bat dau bi bién chit.
Qua trinh dong sinh:

Qua trinh dong sinh duoc biéu hién & su nén chat tram tich, sy thay doi
thanh phan khoang vat (khong phai trong tat ca cac truong hop) va cau tric.
Sau khi thanh tao d4 su thay ddi hoa hoc van tiép tuc xay ra thuong do tac
dung cua cac dung dich va khi c6 thanh phan khac nhau chuyén dong theo cac
16 hong va khe nirt. Ranh gidi gitra cac giai doan dong sinh va biéu sinh thuong
1a gia dinh. Tc do cua qua trinh tao d4 rat khac nhau. Vai trd cia qua trinh tao
da trong sy hinh thanh tinh chat co 1y ciia dat d4 ciing khac nhau. Cac qua trinh
tao da c6 y nghia rat 16n trong sy hinh thanh tinh chat cua da sét. Boi thé khi
nghién ctru cic qua trinh tao da phai tach ra ddi véi cac tram tich hat kho( cudi,
s01, cat) va sét ( sét, sét pha, cat pha).

5.4.1.2- Céc qud trinh lam bién doi tinh chdt co Iy cia dat da. Qud trink
ximang hoa

Véi quan diém dia chét cong trinh sy thay d6i mat do va do chat cta da co
¥ nghia 16n nhét trong qua trinh tao da. Mat do cua soi, san chira mot phan cat
duoc dic trung boi d6 16 héng cua chung, dudi tac dung ap luc cua nhiing téng




nam trén thyc té khong ting. Anh huong chu yéu dén mat do va do chat dbi voi
d4 c6 thanh phan hat khac nhau la su tuan hoan ctia nudc trong 15 hong cua dat
da, ké ca nhiing mudi, vat chat sét bi hoa tan. T cac dung dich tuan hoan da
tram dong thach cao, cacbonat canxi, hydroxit sét, axit silicic va nhiing vat
chat khac. Nhimg vat chat nay s& 1ap day cac 16 hong cung cac tram tich trén.
Su xuét hién nhitng thanh tao trén lam tang do chat cua cat, cudi déng thoi xay
ra qua trinh xi mang hoa chiing. Cat bién thanh cat két. Cudi bién thanh cudi
két. Khi d6 d6 chit ctua da hinh thanh duogc xac dinh boi d6 chat cua xi mang tu
nhién. P4 v4i xi mang silic bén chac nhat, con véi sét khi bén chac nhat.

Sy thay doi tram tich sét trong qua trinh tao ¢4 mang dic trung khac nhau
vé phan hat va chu yéu phu thudc vao thanh phan trim tich va méi truong ma
trong d6 chung tram dong. Sy nén chit va lam san chac cac tram tich sét dugc
hinh thanh tir cAc tram tich sét khong nén xem chi la mot qua trinh co hoc don
gian. Thudc tinh ctia trAm tich sét khong chi phu thudc vao thanh phén hat,
khoang vt clia tram tich ma con véao thanh phan ciia cac kation trong 16p
khuéch tan cua céac phan tir sét, su tdn tai cac keo hiru co ludn ludn ton tai
trong bun, sy ¢6 mat cac keo khac nhau nhu hydroxit sit, oxitsilic, oxit
mangan..vv...vv.

Trong tram tich sét, tir thoi dién dau tién thanh tao chung di xay ra cac
qua trinh tao d4 phirc tap c6 lién quan voi su twong tac ciia cac nhan t6 khac
nhau — sy nén chat co hoc, cac qua trinh hoa hoc, 1y-hoa, sinh hoc. Nhimmg qua
trinh nay lam thay doi thanh phan ban dau cta tram tich va xuét hién nhirng
thanh tao méi. Do su xuat hién nhitng qué trinh tao da ndy ma d6 ran chic cia
da sét tdng 1én. Sy ran chic dugc hinh thanh do su nén chit tram tich do anh
huéng cua trong lugng cac trim tich nam trén. Khi d6 dién tich tiép xtc giup
céc phan hat tang 1én dong thoi v6i luc hut phan ti, cling nhu sy tang cia luc
lién két.

Su kién két khi thé tich da ban dau van dit nguyén 1a do nhiéu nhén t5:

1.Nhitng chat héa hoc khac nhau da két tia tir dung dich 16 hong, c6 vai tro
nhu xi mang gém cacbonat, oxit cilic, st mangan, mangan,..vvv...vv

2. Su tai két tinh cua cac khoéng vat phan tan min cta céac keo sét.

3. Su két ta hoa hoc , sinh hoc cua cac bonat canxi, oxit cilic, oxit sit, oxit
mangan..vv...vv

4. Xi mang héa do cac mang cta cac hat keo ma chu yéu 13 hat keo oxit
cilic, hydroxit sit, nhém. Ma nhimng vat chit nay duoc hip phu trén bé mit cia
nhing phan 16n hon. Két tiia dong thoi v6i chung trong qua trinh tao da.

5. Tac dung dinh két ctia cac lién két khoang vat hitu co.

Tir nhitng diéu néu trén 16 rang thiy rang ban chat ctia nhimg mbi lién két
céu triic bén trong cua da sét sinh ra d6 bén viing ciia chiing rat phirc tap. Méi
lién két nay co thé chiu nudc(oxit cilic, keo sat, nhom..vv..vv) va khong chiu
nudc (thach cao,cacbonat..vv...v)

Qua trinh phong hoa nhimg loai d4 khac nhau vé ngudn gbc thanh tao nhu
da phun trao, bién chét, tram tich trong doi bén trén cua thach quyén chiu su



tac dong cua nhiing nhan t6 khac nhau da anh hudng dén thanh phan vat chat
ctia chiing va su thay doi tinh chat co 1y ciia d4. Phong hoa 1a mot trong nhiing
nhan t6 quan trong. Qua trinh phong héa di lam thay dbi lién tuc thanh phan
vat chat cua da va tinh chit caa ching, trong s6 d6 c6 tinh chit cha yéu. Bo 1a
tinh bén ving va thAm nudc cia chung. Viéc xdy dung cac cong trinh co thé
lam tang hay giam qua trinh phong hoa tu nhién. Déi voi tat ca cac loai da do
anh hudéng ctia qua trinh néng va lanh, kho va 4m, luan phién s& hinh thanh dé6i
phong hoa véi bé dai tir 1 dén 10-15m va 16n hon. Khi x4y dung cac cong trinh
nhu dép thay dién, nha cao ting, ciu cong can nghién ctru va 1am rd d6i nay.
Do 16 hong, nirt né cung dé s& ting 1én do qua trinh phong hoa.

Khi nghién ctru dia chit cong trinh cac qua trinh phong héa va ddi phong
hoéa ciia thach quyén can giai quyét nhitng nhiém vu sau:

1. Xac dinh dic trung, bé day va su phan b cta d4 phong hoa trong khu vuc
nghién ctru.
2. Xéc dinh va danh gi4 tinh chat co 1y ctia d4 phong héa sir dung cho cong
trinh xay dung
3. Du bao téc d6 phong héa cua d4 16 ra khi mé cac hd nong dao hd va mong
khai thac.
4. Kién nghi cac phuong phap san xuit va cai tao dt d¢a bao dam tinh bén
vitng va khai thac binh thuong ctia cic cong trinh trong diéu kién tu nhién.
5.4.1.3- Diéu kién thé nam. kién triic va cdu triic cia dat da.

Khi d4nh gia dia chat cong trinh cta ving nghién ciru diéu kién thé nam
ctia dat da co y nghia rit quan trong. Piéu kién thé nim gdm dang thé nam, bé
day, tinh théng nhat vé thach hoc, ty 1€ cua nhiing loai d4 khac nhau vé thanh
phan, muc d6 pha huy kién tao cta da..vv..vv

Khi nén cong trinh 1a dat da dong nhét theo dién tich va bé day la diéu
kién thuan loi dé xay dung cac cong trinh trén mat. Thi du nhu cat, sét, cat két,
diép thach, sét két, grauit..vv..vv. Con khi nén cong trinh 13 mét ting gdm sur
luan phién déat da co thanh phﬁn thach hoc khac nhau, tinh chat co 1y khong
ddng nhét 1a diéu kién khong thuan lgi. Nhitng pha hiy kién tao thuong gay
nén nhitng kho khin rat 16n khi xay dung cong trinh thiy coéng va cac cong
trinh ngam.

Khi danh gia dia chat cong trinh cac loai dat d4 can chi y nhitng dic diém
vi kién tric va cau truc.

a-Kién truc:

Kién trac 1a sy nhiing dau hiéu dic trung cho tinh khong d@)ng nhét cua da
trong 16p. Kién tric thuong dugc xac dinh boi sy phan bd va ti 1& cua cac yéu
t6 co hoc( thanh phan hat), cac yéu t6 khoang vat va cu trac trong 16p dat
nghién ctru. N6 sinh ra tinh chat di hudng theo cac phuong khac nhau. Trong
thuc té nguoi ta phan ra cac loai kién tric sau: phién, tam 1, vilop, 6 0, trang
c4,.vv..vv. Kién trac ctia da duoc hinh thanh trong ngudn goc cia chung ( thé
13, thau kinh, sién, chéo...vv..vv) hay trong qua trinh tao da( phién, tdm, trimg
C4..VV..VV)




Trong nghién ciru dia chat cong trinh cac d tram tich, kién triic co y
nghia rat 1én. Bdi vi do ddc diém kién triic cua nhiing loai d nay c6 thé sinh ra
hién tuong truot 16 mai déc cia cac cong trinh( hd méng, mong khai
thac..vv..vv), su lan khong déu ciia dt da dudi nén cong trinh va cac hién
tugng khac.

b-Céu tric cua dat dé:

Trong dia chat cong trinh cu trac cua dat da 1a cdu tao cua ching dugc xac
dinh boi nhitng déu hiéu sau:

1. Kich thude, hinh dang va déc trung bé mit ctia nhitng phan cau tao nén da

2. Su sip xép tuong d6i va tuong tac ctia chung trong da.

3. Pic trung méi lién két gitta nhitng phan cua da( duoc goi 12 lién ket céu
tric bén trong) sinh ra st can khi c6 tac dung co hoc 1én chiing. Nhiing méi lién
két cau trac quyét dinh tinh chit co-1y ctia d4 va sy thay doi cac tinh chit ndy do
su tac dung ctia cong trinh tat ca dat da theo cdu trac duoc chia ra nhu74ngdang5
sau:

1. B4 c6 mdi lién két tinh thé chat ché. Dic trung 1a d4 phun trio, bién chat
va trim tinh bi ximang hoa nhu da voi, cat két, sét két..vv..vv

2.P4 bi mat mdi lién két gifra cac hat nhu céat, san s6i..vv..vv

3.P4 c6 mdi lién két keo-hoa phuc tap, dac trung 1a dé loai sét nhu: cat pha,
sét pha, sét.

5.4.2 Tinh co-1y ciia dét da:
5.4.2.1- Thanh phan hat

Ham luong ctia nhitng phan c¢6 kich thudc khac nhau ciu tao nén cac da bo
roi duge goi 1a thanh phan hat. Than phan hat tinh bang %.

Kich thuéc cta phan hat thay doi trong pham vi rong. Déi véi da hat tho kich
thudc hat thay doi trong khoang tir hang chuc dén hang tram cm. Ddi vai sét kich
thude hat dao dong tu vao phan chuc dén vai phan nghin mm. Nhimg phan hat c6
kich thudc gan nhu nhau duoc xép vao mot nhom hat. Nguoi ta phan ra cac nhom
hat nhu sau ( duong kinh tinh bang mm)

1 D4 tang >200mm
Cuoi 200-20
Hat I6n 20-10

3 Soi Trung 10-4
Nho 4-2

4 Cat | Hat rat tho 2-1
Hat tho 1-0.5
Hat trung 0.5-0.25




Hat nho 0.25-0.10
Hat rat nho 0.10-0.05
s Bui Hat tho 0.05-0.01
i Hat min 0.01-0.005
6 Sét <0.005

Thanh phan hat ctia tram tich d4 bo rdi c6 y nghia rat 16n khi giai quyét
mot s6 nhién vu thyc té. Cy thé dé phan loai dat da, dé xac dinh so b mirc do
chtra nude cua ching, dé danh gia kha ning soi vira cac phan hat tir mai dbc
céc cong trinh khai thac khoang san 16 thién. Dé tinh toan dng loc cudi soi, dé
Iira chon kich thudc caa ludi loc khi hat nudc tir cac 16 khoan trong nhitng diéu
kién khac nhau. Béi vdy, trong nghién ctru dia chit thiy van bat budc phai tién
hanh phan tich thanh phan hat cua dat da bo roi.

Thanh phan hat c¢6 thé phan tich so bd & ngoai trdi va chi tiét trong phong
bang cac dung cu thi nghiém.

Két qua phan tich thanh phan hat duoc biéu dién bang db thi dudi dang
dudng cong tich lliy trong ty 1€ ban logarit (hinh 5.3)

Hinh 5.3: Pudng cong tich lily thanh phan hat & ty 1& ban logarit

Tir do thi thanh phan hat s& xac dinh djugc duong kinh hitu hiéu hay
duong kich tac dung (d10), duong kinh 60 (d60) va hé s6 khong dong nhat.
Hé s6 khong dong nhat k, duge xac dinh theo cong thuc:

de
Ki=d10 (5.1)

Heé sb khong dong nhat cang 10n thi dat da cang khong dong nhat vi
thanh hat.budng kinh hitu hi¢u dugc sur dung dé tinh truc tiép hé sb tham theo
cac cong thirc kinh nghiém.

5.4.2.2. Khoi luong riéng(y)
Khéi luong riéng 1a ty s gitta khdi luong cua dat da kho tuyét ddi(Gs)
v6i lugng nude trong thé tich ctia phan ran(Vs).
Gs

y="" (5.2)

Khéi luong riéng duoc biéu dién bang g/cm®. Phu thudc vao thanh phan
khoang vat trong dat d4. Boi vi khdi luong riéng trong thanh phan cua dat da
bo 101 dao dong trong pham vi khong 16n, nén khbi lugng riéng trung binh cua
chung thuong (2,6-2,7). Da chira vt chat hitu co c6 khdi luong riéng nho.
Khéi luong riéng cua cat khoang 2,65, cua sét (2,7-2,75)



Gia tri khéi lugng riéng dugc dua vao nhiéu cong thure tinh toan dé xac
dinh tinh chat co 1y cta dat d4. Do d6 khéi luong riéng 1a mot dai lugng dic
trung tinh toan tryc tiép

5.4.2.3 Khoi luwong thé tich tw nhién

Khoéi lugng thé tich tu nhién 1a khbi lwong cia mot don vi thé tich dat da
dugc biéu dién bang g/cm’, hay T/m’.

Dbi voi dat sét ngudi ta phan ra 2 loai khdi lwgng thé tich ty nhién
1.Khdi luong thé tich ¢ trang thai ty nhién (A) 1a khdi lugng mot don vi thé

tich dat & do 16 héng va do Am ty nhién.

2. Khéi luong thé tich cua pha ran () 12 khéi lwong mot don vi thé tich dat da
khong c6 khéi lwgng nudc chira trong 16 hong, nhung giir nguyén duoc 16 hong tur
nhién.

Khoi lugng thé tich cua pha ran dac trung cho mat do cua dat da. Gia tri &
cang 16n, d6 16 hong cta n6 cang nho va né duoc cau tao cang chit.

Khoi lugng thé tich cua pha ran dugc xem nhu mot dic trung tinh todn dé
xéac dinh d6 16 hong cua dat da. Khéi luong thé tich ctia ¢a Am 1a mot dic trung
tinh toan truc tiép khi tinh su 6n dinh ciia mai dbc, ap luc 1€n vach tru.vv...

Khéi lugng thé tich cia d4 lién két (A) duoc xaac dinh qua cac mau & ngoai
troi va trong phong thi nghiém. Khéi luong thé tich cua hat duge xac dinh qua tinh
todn theo cong thurc:

VAN
~ 140,01 cc
O day o- D6 4m trong luong tu nhién cua dat da.
Khoi lugng thé tich cua dat da dudi nude duoc xac dinh theo cong thtc;

> (5.3)

_ Xy

Jdn Yy

(5.4)

Gi4 tri khbi lwong thé tich pha ran c6 thé thay doi trong pham vi tir vai phan

dén 1.8-2g/cm’ va 16n hon.
5.4.2.4- PS dm tw nhién

Ham luong ctia nude trong dat da ¢ diéu kién thé nam ty nhién duoc goi la do
am tu nhién.

D6 4m cta dit da thuong dugc biéu dién bing phan trim hay phan cua don
vi. Nguoi ta phan do am ra céc loai sau:

(1). D6 am trong luong (W) 1a ty s gitta khdi lwong nude va khdi luong
khoang vat cua dét da.

(2) Po 4m thé tich (W @) 1a ty s giita thé tich nude véi thé tich cua tat ca
dat ¢a. Chung dugc lién hé v6i nhau béi biéu thirc:

WW=w.o (5.5)



~ (3) B am toan phan(W,) Ia do 4m c6 kha ning 16n nhat ctia dat da véi do 16
hong da dinh. N6 dugc xac dinh theo cong thurc:

100 &
y

W, = (5-6)

W, = (5.7)

VN

O day € - Hé s6 16 hong

(4) D6 4m twong ddi hay hé sé bio hoa nude (K W) 1a ty sb giita thé tich
nudc voi the tich 16 hong, dugce xac dinh theo cong thuc:

KW= % (5.8)

K = % (5.9)

Kw= (BT (5.10)
n

Theo gié tri K & ngudi ta phan cat ciing nhu da vi 16 hong ra : it 4m néu
0< K W<0.5. Rat &m néu 0.5< K W<0.8, Bio hoa nuéc néu 0.8< K W<1.0

5.4.2.5- Hé 56 16 hong (€ )

Heé s6 15 hong 1a ty s giita thé tich 16 hong va thé tich cua pha ran. N6
duoc biéu dién bang phan cua don vi.

Do 16 hong va hé sb 16 hong 1a nhiing chi tiéu rat quan trong dic trung
cho ciu tao ctia dat d4 va do chit cua chiing. n va € cang 16n thi dat d cang
rOl.

Pt d4 hat tho va trung binh ¢c6 € < 0.55 dugc xem nhu chat,
£ =0.55-0.65 chit trung binh va € > 0.65 xem nhu déat d4 roi. Doi véi cat hat
nho khi € < 0.6 xem nhu chat, € =0.6-0.7 chat trung binh va € > (0.7 xem
nhu roi. Dbi voi cat bui khi € < 0.6 xem nhu chit, € = 0.6-0.8 chit trung
binh va € > (0.8 xem nhu roi.

Do 16 hong cua sét duge xac dinh bang tinh toan. Boi vi phuong phap
trong phong khong c6 kha néng xac dinh. Piéu nay c6 lién quan dén van dé khi
16 hong lap day nudc thi sét lai trudng né.

Do 16 hong dugc tinh theo cong thirc:




AN
n=[ lfm]- 100 (5.11)

y—0
9 y R A
Do am W trong cong thure (5.11) twong g cho d§ am khi xac dinh khoi

luong thé tich .
H¢ s6 10 hong dugc tinh theo cong thurc:

n= -100 (5.12)

_n
100 —n (5.13)
_y-o
E=
v (5.14)

3.4.2.6- Tinh déo

Tinh déo 1a mot trong nhiing tinh chat dic trung cua d4 sét. Kha ning cua da
sét thay doi hinh dang cua minh khéng lam gian doan tinh lién tuc duéi tac dung
ctia ngoai luc va giit dugc hinh dang bd sung sau khi dirng tac dung ctia ngoai lyc
djuoc goi la tinh déo.

Tinh déo cua dé sét c6 lién quan chit v6i d6 4m va thay ddi tiy thude vao sb
luong va chat luong ciia nudc chira trong 16 hong. Ngudi ta phan ra mot vai dang
déo. P4 sét chuyén tir trang thai déo nay sang trang thai déo khac dugc thuc hién
Vo1 gia tri nhat dinhcta d6 Am. Gia tri d6 duoc goi la do am dic trung hay do am
té1 han.

Nhitng d6 4m dic trung quan trong nhat dé danh gia tinh chat dja chét cong
trinh cta d4 sét bao gom:

(1)- Gi6i han dudi cua tinh déo hay gii han vé thanh soi (Wd) 1a 46 4m ma &
do am nay sét vé duogc thanh sgi v6i duong kinh 3mm. O do 4m nay sét tir trang
thai cing chuyén sang trang thai déo.

(2)- Gi6i han trén cua tinh déo hay giéi han chay (Wt) 1a d6 4m ma ¢ d6 4m
nay da tir trang thai déo chuyén sang trang thai chay.

(3)- Chi s déo hay khoang déo (Wcs) 12 hiéu sb gitra do 4m gi6i han trén va
dudi cua tinh déo.

Wcs = Wt — Wd (5.15)

Nudc trong khoang déo 1 nudce lién két vat 1y ciia mang khuéch tan va phy
thudc vao tinh chat cua kation 16p khuéch tan hay con goi 1a kation trao doi.

Nhiing Ion trao ddi hoa tri I 1am ting lugng nudc lién két vat 1y va lam ting
tinh déo cua sét. Cac Ion hoa tri II dac biét 1a hoa tri I1I 1am giam tinh déo. Nhu



vay tinh déo cua cung mot loai sét co thé c6 gia tri khac nhau tuy thudc vao tinh
chat kation trao doi.

Chi s6 déo 1a mot chi tiéu dé phan loai sét. Tuy thudc vao gia tri cua nd nguoi
ta da phan ra cac loai da sau:

Céatpha - 1 <Wes<7

Sétpha - 7<Wes<17

Sét - Wes >17
5.4.2.7- Tinh dinh

Kha nang dat d4 v6i ham lugng nudce nhét dinh dinh dugc vao nhiing do vat
khac (xéng, mai, cudc..vv...vv) goi 1a tinh dinh.

O d6 4m cao hon 2161 han dudi cua tinh déo s€ xuat hién tinh dinh. Chi sb dic
trung cho tinh dinh cta dat 1a luc dinh cuc dai (kg/cm?). D6 1a luc dé tach tam kim
loai khoi dat & nhiing do am khac nhau cta no. Nguoi ta chia ra do am bt dau
dinh va do 4m dinh cuc dai tuong Ung voi lyc dinh cta no.

Tinh dinh ciia dat duoc quyét dinh rt nhicu boi thanh phan hat, khoang vat
va ham luong nuwéc mang mong. Phan 16n tinh dinh xuat hién trong dat sét. Tinh
dinh cua dat sét thay d6i rat manh tiy thudc vao kation trao d6i. Phan 16n tinh dinh
xuét hién khi Ion trong 16p khuéch tan la Natri. Diéun d6 giai thich vi sao dit bi
mudi hoa ¢ d6 dinh 16n. Khi bao hoa sét bai kation kali tinh dinh ciia dat giam di
rat 1d.

Viéc x4c dinh tinh dinh ctia dat c6 ¥ nghia rit 1on trong qua trinh thi cong cac
cong trinh xay dung. Tinh dinh cta dét 16n c6 thé giy nhitng kho khin trong qua
trinh 1am vi¢c cua cac phuong tién thi cong co gidi.

5.4.2.8- Tinh trudéng no

Tinh truéng nd 1a kha nang cua dat ¢a ma cha yéu la dat sét tang thé tich khi
tac dung vi nudec.

D4 chira céc hat sét, trong mot dién kién nhat dinh sé& truong nd ¢ trong
nuée. Thé tich, d6 15 hong va d6 4m cuia chung khi duoc ting. Su ting bé day
mang hydrat ctia nude lién két vat Iy 1a nguyén nhén cua tinh truéng no. hién
tuong nay da quan sat thy trong truong hop khi ndng d6 chat hoa tan trong nude
nho hon ndng d6 cua né trong 16 hong. Sy trudng no xay ra cang manh khi hiéu s6
ndng do trén cang cao va dat cuc dai khi bé mau sét vao nudc nguyén chit. Néu
nong do chat hoa tan trong nude 16n hon trong dung dich 16 hong thi qua trinh
truéng nd duoc thay bang qua trinh co ngot.

Co ngot 1 kha ning da sét giam thé tich caa minh.

Tri s6 truéng nd duoc biéu dién qua ap luc trudng nd, dd 4m truéng nd hay
su thay d6i thé tich mau dat da.

Hién tuong truéng nd ctia da sét quan sat thay rat rd khi khoan, khi mé cac
dudng 16 hodc mé cadc moong khai thac qua céc 16p sét.

Khi thi cong céc 16 khoan thim do sét & Ha Tién do anh hudéng tinh truéng né
ctia sét mongmorilonit, nhiéu 15 khoan d3 phai thi céng lai nhiéu lan.

Nhitng nhan t6 quyét dinh tinh truéng né cua da sét bao gom:

(1)- Thanh phan khoang vat va thanh phan hat.




(2)- Thanh phan kation trao doi.

(3)- Pic trung ctia mdi lién két ciu triic bén trong ( lién két xi mang).

(4)- Thanh phan héa hoc va ndng do cua chat hoa tan trong nudc ¢ bén ngoai.
(5)- biéu kién tiép xuc cua da véi dung dich nudc.

Nhirng khoang vat cia nhom sét mongmorilonit c6 kha nang truéng né 16n
nhat, dic biét khi kation trong 16p khuéch tan c6 héa tri I va dic biét nhat 1a Natri.
Khi da sét bao hoa badi kation kali thi tinh trudng nd ctia n6 giam.

5.4.2.9- Tinh co ngot

Tinh giam thé tich cta d4 khi khé goi 1a tinh co ngot.

Co ngot 1a mot thudc tinh cta da sét lién quan véi su giam bé day mang
hydrat cta 16p khuéch tan. Khi co ngoat s& hinh thanh nén cac khe nit trong da.
D4 bi vo ra s€ lam giam do bén cia nd, 1am tang tinh tham va giam su on dinh cac
suon dbc, bo hé mang va moong khai thac khoang san.

3.4.2.10- Tinh tan da

Khi d4 hoan toan am su truong nd dat mac do téi han sau do s€ tan da thanh
cac phan t6, bién thanh khdi v6 dinh hinh. ¢ dang thé huyén phu sét dugc goi 1a su
tan dd. Qua trinh hp phu sinh ra xung quanh cac hat mang hydrat lam giam lyuc
lién két 1a dong lyc sinh ra tinh tan da cua dat. Trong mot s trudng hop sy tan di
con do sy hoa tan nhitg mubi dé hoa tan trong cac xi mang cta da boi nudc.
Ngay ca cac d4 trAm tich ran cling nhu cic loai da sét khac cling c6 kha ning bi tan
da do xi ming sét bi hoa tan. Qua trinh tan da lam cho c4u tao ciia da bi pha huy
rat nhanh.

Nhu vay tinh tan da 1a mot dic trung cho do bén ciia dat ddi véi nudc va kha
ning ching giit dugce do bén co hoc khi tiép xic véi nude va xay ra su tac dong
manh mé& ctia nudc v6i pha ran cua dat da.

Do tan di qua dat da dugc dic trung béi toe do pha hity mau dat khi bo vao
trong nudc va bdi dac trung pha huy ( tan da nhanh, tach vun, tan da thanh nhiing
cuc riéng biét...vv..vv)

5.4.2.11- Tinh hoa tan

MOt vai loai dit da nhu déa voi, dolonut, thach cao, mudi mo...vv...vv Khi
tiép xtic v&i nude dudi dat ¢o thé bi hoa tan mot phﬁn hodc toan bo. Nuéde dudi dat
chi c6 kha ning hoa tankhi n6 khong bdo hoa boi mubi twong tmg. Thi du néu
nude dudi dat bao hoa nude cacbonat canxi thi khong cé kha nang hoa tan da voi,
bao hoa sunphat canxi thi khong c6 kha ndng hoa tan thach cao va cac anhydrit
khéc..vv...vv. Khd ndng hoa tan ctia nudc tdng 1én khi nhié¢t 4o cua nudce tang va
bao hoa nudc bdi khi cacbonic. Kha nang hoa tamn ctia nude phu thude vao tbc d6
chuyén dong cua ching trong dat da. Téc do chuyén dong ctia nudc cang 16n kha
nang hoa tan cang manh.

5.4.2.12- Tinh mém

Tinh giam d6 bén cua mot vai loai dat dado tac dung cua nudc khong cod
nhirmg du hiéu pha hay chung mét cach rd rang duoc goi la tinh mém.

Tinh mém dugc dic trung bai hé sé mém (£7). N6 1a ty sb giita stc khang
nén tam thoi cua d4 do nén sau khi bao hoa nude (P2)va trude khi bao hoa (P1)




P2
== (5.16)

Tinh mém phu thudc chi yéu vao do bén viing ciia mbi lién két giita cac phan
cAu tao nén da, nhitng phan trong 16 hong ctia da va thanh phan khoang vat. Hé sd
mém nho dic trung cho da chura nhiéu khoéang vat sét nhu macno, di¢p thach sét,
cling nhu nhirng loai da c6 xi mang la sét, thach cao, cacbonat.

Panh gia tinh mém ctia da c6 y nghia rat 16n khi sir dung da 1am vat liéu xay
dung. Khi d6 da c6 tinh mém tdt thudng c6 hé s6 mém khong nhoé hon 0.75.

5.4.2.13- Tinh chdt co hoc ciia dd roi

Tinh chit co hoc cta dat d4 dugc xuat hién khi ¢6 sy tac dung cta ngoai luc
1én chung dudi dang strc khang nén va khang cit. Hai tinh chat nay co y nghia rat
quan trong dé danh gia do bén virng va 6n dinh ctia da dudi nén cong trinh, mai
dbc, hd méng va cac moong khai thac khoang san.

(1) Tinh nén lun cua dat da

Kha ning dat d4 giam thé tich duéi tac dung cia tai trong bén ngoai dugc goi
1a tinh nén lun .

Tinh nén lin cua cét lién quan voi sy di chuyén ddi vi tri cua céac hat thuong
khong 16m, say ra rat nhanh theo thoi gian va hau nhu khong phu thudce vao mirc
do cua cat. Suc khang nén cua cat do luc ma sat gitra cac phén hat khi co6 su di
chuyén cua chung.

Su neén lun cua da set phu thue vao nhém nhén t6: do am, gia tri thé tich hép
phu, dédc trung kation trao 601 va kation nim trong dung dich, dic trung lién ket
cau trac gitra nhimg phén t6 va to hop cua ching, gia tri pH cua moi truong, nong
d6 dung dich 16 hong. Anh hudng tong hop cua nhimg nhan t6 noi trén dén tinh
nén 1an cua setlkho6ng xac dinh dugc chinh xac. Nhan té quan trong nhit anh
huong dén tinh nén 14n cua da sét 1a thanh phan khoang vat lién két cau tric va do
am.

Tinh nén lin cta dat da duoc xac dinh bé“mg dung cu co6 thanh cing dé loai trix
kha ning né hong. Nhitng 16p 16 héng cimg duoc dit ¢ phan trén va dudi cua dung
cu dé cho nuéc c6 thé thoat di ty do. Noi dung thi nghién xac dinh strc khang nén
nhu sau: tac dung mot luc (P) 1én mau, quan sat su bién dang sinh ra boi lyc nay.
Sy bién dang mau lién quan véi sy giam do 16 hong cua né.

Bang nhiéu thi nghiém s& xac dinh dugc d6 4m va do 16 hong twong Gng véi
mdi cap ap luc tac dung 1én dat da. Moi lién hé gitra su thay d6i do 16 hong va ap
lre duoc biéu dién boi dudng cong logarit. Trén truc tung ctia d6 thi dit hé s 16
hong € con truc hoanh dit 4p lyc P ( Hinh 5.4)

Hinh 5.4: Duong cong nén lun
1- Mau c¢6 cau tric ty nhién  2- Mau c6 cau truc bi phé huy



Heé s6 nén 1an (a): Py 1a mot dai lugng dac trung quan trong nhat can xac
dinh trong cdc thi nghiém nen. He sO nay bié d1en su thay doi ctia hé s6 16 hong
khi thay ddi tai trong 1kg/cm?. Di voi thuc té trong mot khoang tai trong khong
16n, hé sd nén lan co thé tinh theo cong thirc khi thay doan dudng cong nén giita
cac diém K va L bang doan thang ( Hinh 5.5)

&l —&2

— 2
A= 55y (cm7/kg) (5.17)

O day P1,P2, €1, £2 —tai trong va hé s6 16 hong tuong tmg véi tai trong
do.
Theo gia tri cua hé s6 nén a nguoi ta phan dat da ra cac loai sau:

Khéng chiu nén - a<0.00lcm’/kg
Chiu nén yéu - 0.001 <a<0.01
Chiu nén trung binh - 0.01 <a<0.10
Chiu nén tot - a>0.10

Heé s6 nén a 1a mot chi tiéu tinh toan. N6 dugc st dung khi tinh lin ciia cong
trinh

Modun lin: Modun 1a mot trong nhitng chi ti€u phan anh kha nang chiu nén
ctia dit. N6 1a strc chiu nén ctiia mot 16p dit da véi bé day 1m dudi tai trong P
kg/cm?

Chi tiéu nay dugc xac dinh dbi véi tat ca cac khoang cua tai trong theo cong
thtrc:

L,=1000 £° (5.18)

O day, 1, — modun nén mm/m
O - gi4 tri giam cua chiéu cao mau khi d6 chat ciia né hoan toan 6n
dinh dudi tic dung cua tai trong P
h — chiéu cao ban dau ctia miu

Modun nén duoc sir dung dé tinh gia tri chiu nén cua dat ¢a dudi anh huong

cua tai trong cong trinh.
2- Strc khang cit cua dat da

Strc khang cit cua dat da phu thudc vao luc ma sat va luc dinh két.Ban chat
vat 1y cua luc ma sat va lyc dinh két hién nay chua xéac dinh. Ma sat va dinh két
trong dat d4 13 hién tuong rat phirc tap. N6 phu thudc vao nhiéu nhén t6: mdi lién
két cdu truc bén trong giita cac nhan t6 va tdp hop cua ching, kién trac cua da,
thanh phén hat va khoang vat, do am, tinh chat héa 1y, su nén da xay ra, mic do
pha huy kién tao va phong hoa, kha ning, diéu kién lich st ty nhién cta tram tich
va su ton tai cua dat da..vv...vv.

Luc lién két xuét hién trong cac da lién két ctia sét( cat pha, sét pha, sét). N6
1a két qua ctia qua trinh xi ming, dinh két ctia cac hat keo (dugc goi 1a nhitng phan



hoat dong cua dat), cling nhu lyc tac dung phén tir. Khi c6 sy tiép xtic tryc tiép cua
céc phan cau tao nén dat. Nhu vay luc dinh két clia cac phan boi keo va lyc hat
phan tir ¢ hinh thanh trong da lién két mbi lién két bén trong. D6 12 nhan t6 chu
yéu sinh ra tinh bén vimg cta dat da.

Céc nha nghién ctru da chimg minh dugc trong da sét strc khanh cat chi sinh
ra do tac dung cua lyc dinh két va phu thudc vao do bén cua lién két ciu tric bén
trong.

Trong cat suc khang cit duoc sinh ra chi do luc ma sat. Lyc ma sat sinh ra
giita cac hat cat khi c6 su chuyén dich trong d6i cua ching va phu thudc vao ap
luc bén ngoai ( tdng khi ap lyc tang).

Viéc x4c dinh lyc ma sat va lyc dinh c6 thé tién hanh bang nhitng phuong
phap khac nhau trong nhiing khac nhau. Trong phong thi nghiém, pho bién nhat 1a
strc khang cit trong dung cu v6i mot hodc hai mit phing cat ( hinh 5.4)

Hinh 5.4: So d6 dung cu dé x4c dinh strc khang cat ciia dat theo mot (a) va
hai (b) mat phang cat

K&t qua thi nghiém strc khang cat duoc biéu dién du6i dang do thi ( hinh 5.5).
Trén tryc tung dat lyc cat. Trén truc hoanh dit luc phép tuyén

Hinh 5.5: Db thi biéu dién strc khang cét ciia dit va tai trong thang dimg
(1). Dt lién két  (2). DAt khong lién két

Puong thang & phia trén( hinh 5.5) duoc biéu dién boi phuong trinh:

T=pf +c (5.19)
O day T- Stc khang cat (kg/cm?)
P- luc phap tuyén (kg/cm?)
c- luc dinh
f- hé s6 ma sat trong
f=tg P (5.20)
P- gbc ma sat trong

Gia trj ¢ cho thiy khi khong ¢ luc phap tuyén dé xay ra sy cat doi hoi phai

dat luc T = c. Trong da ro1 khong c6 lién két thi duong thang s€ di qua goc toa do.
. . T
Chia hai vé€ cua phuong trinh (5.19) cho P va dat 5 ey ta duogc:
tgy = tg P =Co I G § q

Giatritgtg y duoc goi la hé s6 cat. No bi€u dién suc khang tong hop cua
da.

Hé sb c’a"lt QTuqc st dung chu yéu khi tién hanh tiph toan. B&i vi viéc phan chia
suc khang cat tong hop ctia da sét ra ma sat va lién két 1a hoan toan gia dinh.



Céc d4 roi hat khac nhau ( nhu cat, cudi, soi..vv..vv) c6 goc doc tu nhién khac
nhau. Do 1a goc ngiéng t61 han cua goc déc so voi mit phang ngang ma mai doc
khong truot. Gia tri ciia goc déc nay xac dinh boi lyc ma sat gitta cac phan hat cua
da va phu thudc vao nhiéu nhan t4, thanh phan hat va khoang vat ctua dé, cau trac,
kién trtc, mirc d6 Am.

5.4.2.14- Tinh chadt co hoc ciia dé ciing

D4 phun trao bién chét va tram tich duoc xi ming hoa thudc loai da cimg c6
thé ton tai dudi dang d4 tang va ban tang. Trong nhitng loai da ndy mdi lién két
gilra cac phén cua da c6 dac trung két tinh. Sy ton tai moi lién két chat gilra cac
phan 1am cho d4 gan véi cac vat thé rin théng thudng da duoc nghién ciru trong
ste bén vat liéu.

Nhiing tai liéu vé gi6i han bén viing ctia chiing khi nén( strc khang véi ap luc
khac nhau) vé tinh chdng dong lanh cua ching dugc xem nhu tinh chat dic trung
cua da tang va ban tang.

Déi véi xay dung cac cong trinh dan dung, cong nghiép va cac cong trinh
ngam d4 tang va ban tang chua bi pha huy hoan toan do cac qua trinh phong hoéa la
thoa min yéu cau. Khi xay dung cac cong trinh thuy cong muirc do nut né va phong
hoa cua ching c6 y nghia hang dau. Piéu nay can duoc nghién ciru chi tiét trong
qua trinh diéu tra dia chat cong trinh.

Trong thyc té diéu tra dia chat cong trinh hay thi nghiém d6 bén viing cta da
ran bang cach nén vdi cac ap luc khac nhau. Chi tiéu nay dic trung dong thoi cho
ca muc do phong hoa ciia da. Tinh bén vitng khi nén dic trung cho strc khang nén
tam thoi ctia da khi nén hay giéi han bén vimng khi nén 1a tai trong t6i han ma véi
tai trong ndy mau d4 bj pha huy. Nguoi ta biéu hién gi6i han ctia d6 bén bang
kg/cm®.

Strc khang nén tam thoi cua da phun trao chua bi phong hoalva2 mot vai loai
d4 bién chat va tram tich khac( d4 voi, cat két thach anh..vv...vv) thudng 1én hon
1000kg/cm?. Khi ching bi phong hoa strc khang nén sé& giam di t&i hang chuc va
hang tram kg/cm?. Pa phan cic da tram tich dugc xi mang hoa co d6 bén dao dong
trong pham vi rng tr mot dén vai chuc, vai traim kg/cm? va tuy thudc vao loai xi
mang va muc do cua da phong hda noéi chung.

Trong khai thdc mo cling nhu khi khoan tham do thuong sir dung rong rai
khai niém do kién cd cua da. D6 1a tong strc khang ciia d4 boi tac dong ciia ngoai
Iic khi khoan hay khi khai thac. Strc khang d6 dugc biéu dién bang hé s kién cb
ctia d4. Heé sb kién cd duge xéac dinh dbi véi mdi loai da theo mot sd chi tiéu. Theo
gia tri cua h¢ s6 kién ¢ M.M.Protodiaconov da chia dédra 15 cép. Phan loai nay da
dugc st dung mot cach rong rai.

CAU HOLI:

1. Phan loai 16 hong ? W
2. D6 16 hong va hé s0 16 hong? Hay chimg minh cung mot loai hat nhung véi
cach sdp x€p khac nhau s€ c6 do 16 hong khac nhau?



3. Ban chét cua hat keo, cac tinh chat cua hat keo ?

4. Cac tinh chat cua hat sét ?

5. Tinh chat ctia dat da 1a gi ?céc tinh chat nuéc cua dat da ?

6. Su hinh thanh va cac qua trinh 1am bién d6i tinh chit co Iy cua dat da ?

7. Thanh phan hat cia dat da va cach biéu dién thanh phan hat, ¥ nghia nghién ctru
thanh phan hat trong dia chat nghién ctru dia chét cong trinh ?

8. Khéi luong riéng va khéi luong thé tich ti nhién cua dat da ?

9. Céc loai do am clia dat d4 ?

10. Trinh bay tinh déo, dinh, truéng nd, co ngdt ciia dat da ?

11. Ban chat vat 1y cua tinh tan da , tinh hoa tan, tinh mém cua dét ?

12. Tinh nén lan va cach xac dinh hé s6 nén lun cua dat da ?

13. Sirc khang cat va cach xac dinh goc noi ma sat va lyc dinh két ctia dat da ?

CHUONG VI

Tinh chat vat 1y va thanh phan héa hoc ctia nude dudi dat

6.1- Tinh chat vat ly cua nudc dudi dat

Trong nghién ciru dia chat thiy vin can xac dinh céc tinh chat vat 1y sau ciia
nuée dudi dit. Nhiét d6 mau, do trong, mui, vi, d6 dan dién va cudng do phong
Xa.

6.1.1- Nhiét 6

Nhiét d6 cua nude dudi dat thay doi trong pham vi kha rong. O nhing vung
han d6i, dac biét 1a nhimg ving déng bang quanh nam nhiét d6 cua nudce rat thap
Nguoc lai trong nhitng viing xay ra cac hoat dong nui lira nhiét do ctia nude rat
cao.

O nudc ta, nhiét do trung binh cua nudc dudi dét thudc dao dong trong
khoang 24-26°C. Chung ta d3 gip cac ngudn nudc khoang néng cé nhiét do trung
binh 64-100°C va 1én hon, nhu nude khoang Quang Ngan (Ha Giang), My Lam
( Tuyén Quang), Bang ( Quang Binh).

_Trong nghién ctru dia chét thuy van nhiét d6 cua nude duge do tryc tiép tai
ngudn, giéng hay 15 khoan. Dé do nhiét do nudc co thé dung nhiét ké binh thuong.
Riéng khi do nhi¢t 0 nudc & cac 16 khoan sau phai dung nhiét ké dién, pin nhi¢t
dién hay nhiét ké silic.

6.1.2- Mau

Mau cua nude phu thude vao cac hdn hop co hoc ¢6 trong chung. Mau nau
ctia nudce 1a do cac hdn hop hitu co, cac hop chat oxit thip cua sit, con
sunfuahydro 1am cho nudc c6 mau xanh da trdi. Phan 16n nudc dudi dat khong
mau. Mau ctia nude dugc xac dinh boi dng thiy tinh hinh tru cao 30-40cm. Nguoi




ta quan sat nudc tir trén xudng va so sanh vdi nude nguyén chét ciing duoc do vao
6ng hinh try.
6.1.3- B0 trong

Do trong cua nudc dudi d4t phu thudc vao ham luong cac hdn hop co hoc va
cac hop chat hitu co trong nude. PO trong cting dugc xac dinh nhu mau cua nude
bang 6ng hinh try. Nguoi ta tha vao ong hinh try mot mau chir sau d6 d6 nudc vao
dng cho t6i khi nao khong nhin & mau chit. Chiéu cao cot nudc do dugce tinh bang
cm xac dinh muac dg trong ctia nudec.

6.1.4- Mui

Nudc dudi dat thuong khong cé mui. Nhung khi trong nude chira mot hop
chét hoa hoc s& c6 mui. Thi du khi trong nuée chira sunfuahydro (H,S) thi nuée co
mui tring théi. Nudc udéng khong dugc co6 mui. Pé xac dinh chinh xdc mui cua
nude thuong phai dun néng dén nhiét do 50-60°C.

6.1.5- Vi

Nudc dudi dat chira cac chat khoang hoa tan, khi va cac hdn hop khac s& lam
cho 16 ¢co vi. nu6e hoa tan clorua natri s& 6 vi man, sunfat manhe c6 vi déng,
bocacbonat canxi va manhe c6 vi dé chiu. Vi cua nudc duge xac dinh ¢ nhiét d6
20-30°C. Can luu ¥ cam giac vé vi mang tinh cha quan.

6.1.6- D6 dan dién

Do trong nudc chiia vat chat hoa tan cac kation va anion nén da sinh ra tinh
dan dién. Tinh dan dién con la mot thudc tinh cta nude dudi dat. P dan dién cua
nuée dudi dit phu thude vao ndng do chat hoa tan, hoa tri ctia chung va nhiét do.
Gia tri do dan dién cho ta kha nang phan doan vé do khoang hoéa cua nudc dudi
dat.

6.1.7- Cuong d6 phong xa

Cuong d6 phong xa clia nude sinh ra do sy o mit cac chat phong xa trong
nudc nhu Uran, Radi, Radon..vv...vv. Cudng d§ phong xa cua nudc duge xac
dinh boi tinh dién nghiém. Cudng do phong xa ciia nude duoc biéu dién bang don
vi Makhe (ME), quyri (c) hay Eman (E). IME bang 0,364 . 10”° quyri hay 3,64
Eman. Nuéc dudi dat chira mot ham luong Radi bang 10"/l duogc goi 1a nudce
khoang Radi du:gc str dung dé chira bénh. )

6.2- Thanh phan hoa hoc cua nudc duodi dat

Thanh phan va ham luong ctia cac chit ran hoa tan trong nude dudi dat phu
thudc vao hang loat nhan t6 ma trudc hét vao tinh pho bién cua cac nguyén to khac
nhau trong vo quéa dat va tinh hoa tan cac hdn hdp ty nhién cia né.

Boi vi trong tu nhién khong cé cac chit tuyét ddi khong hoa tan nén rd rang
trong nudc ty nhién cé tat ca cac nguyén to cung vo trai dat. Chi d6i véi cac
nguyén t6 khong pho bién va tinh hoa tan thdp méi khong co kha ning xac dinh
bang nhimg phuong phap phan tich hién dai.

Tinh chit cua nuoc dugce xac dinh boi lugng mudi chira trong nudc duoi dang
dung dich, cac Ion ton tai trong nuéc dudi dang kation va anion. Trong sdi cac
Ion thi cac Ton sau ¢ ¥ nghia thuc té 10n nhét, vé kation- H', K', Na’, Mg, Ca™,
Fe'?, Fe", Mn"2, NH,', vé anion - OH, CI', SO4?, CO52, HCO5, NO,, NO5". Trong




s6 cac hop chat khong phan ly thudng gap trong nudc 1a SiO,, Fe,0s, ALOs. Cac
khi thuong gap trong nude dudi dat 1a CO,, CH,, O, N, va H,S déi khi c6 khi Heli
va Radon.

Sau ddy s& nghién ciru tom tit nhimg thanh phan chi yéu va thudng gip trong
nuée dudi dat.

6.2.1- lon Hydro

Tt ca cac dung dich nudc déu chira hydro va oxi. Boi vi nudce 13 mot chit

phan ly, mic du rat yéu
H.O < H" + OH

Su c6 mat cua lon Hydro quyét dinh hoat tinh cta nuéc. Hoat tinh cua nudc
c6 ¥ nghia rat 16n trong hinh thanh nhiing tinh chat quyét dinh ctia nuée dudi dat.
6.2.2- Ton Natri
Natri rat pho bién trong thach quyén va chiém khoang 2,6% trong lugng cua
thach quyén. Tt ca nhing hop chat ctia natri thuong dé hoa tan. Béi vay ham
luong Ion Natri trong mudi phu thudc chi yéu vao (ngoai thanh phan thach hoc va
su c6 mdt trong da nhimg hop chat d& hoa tan va rat dé hoa tan cua no) cuong do
trao d6i va chiéu dai dudng thdm. Céc qua trinh trao ddi kation c6 ¥ nghia rat quan
trong. Ton Natri hinh thanh trong nuéc dudi dat do sy thily phan cua dat da chua
cac hop chét cua no, cling nhu do su hoa tan cua cac Haloit, sunfat va cacbonat
natri.
6.2.3- Ton Kali
Trong thach quyén kali ciing ton tai voi sé lugng bang natri. Tinh hoa tan ciia
mudi kali cung t6t. Nhung trong nudce ty nhién ham lugng Ion kali thudng nho
hon natri. Diéu nay 1a do kali nam trong thanh phan mang tinh thé cta cac khoang
vat thir sinh khong hoa tan trong nudc (mongmorilonit, hydromica..vv...vv) cling
nhu kali bi hap thu rit manh boi dong thyc vat. Boi thé ham luong kali trong nudc
thudng chi bang 4-10% ham luong natri. Ngudn gbc ciia Ion kali trong mudi tu
nhién twong tw ngudn goc clia Ion natri.
6.2.4 —lon magnhe
Magnhe chiém khoang 2% trong luong vo qua dat. Nudc tu nhién c6 ham
lvong magnhe troi twong ddi it gip. Diéu nay 1a do né d& dang duoc lién két trong
cac silicat magnhe kho hoa tan (mongmorilonit...vv...vv)dé duoc thyc vat hap thu
va tham gia vao hinh thanh dolonit, magnhe.
6.2.5- Ion canxi
Canxi chiém khoéang 3,4% trong luong ctia v qua dat. Him luong canxi
trong nude ty nhién thudng khong 16n mic du né rat phd bién trong nude ty nhién.
Diéu nay chu yéu la do tinh hoa tan ciia cacbonat canxi yéu. Pay lai 1a loai da
phan bd chil yéu trong ddi trén cila thach quyén. Chi trong nuéc khoang hoa cao
cua cdc mo giau ham lugng canxi mdi tang 1én 16 rang. B&i vi lon canxi trong
nude ndy da duoc can bang voi ham luong 16n Ton clo. Ton canxi d3 tao kha ning
cho qua trinh hdp phu trao d6i. Ngudn gdc cua Ion canxi giéng nhu Ion natri, Kali




va nagnhe 1a v6 han do qua trinh phong héa héa hoc cuia dat d4 va sy hoa tan cia
da voi, dolonit va thach cao phan b rat rong trong vo qua dat.
6.2.6- Ion sit
Sat chiém khoang 4,7% trong lwong ctia vo qua dat. Oxit sit thap ton tai
trong nude dudi dat dudi dang hoa tan véi khdi lugng khong 16n khi pH < 5,5 va
két hop chu yéu véi cac Ton SO, 2 HCO52. Oxit sat thap tach ra khéi dung dich khi
pH <2 bdi vay no nam dudi dang keo. Sy tdn tai sit trong nudc dudi déttao kha
nang cho cac vi khuén sat hoat dong. Cac vi khuan nay s& bam trén bé nit bén
trong cua cac dudng 0 6ng dan nuéc. Nude c6 ham lugng sat 1on thuong gip trong
cac mo sat. Nudc c6 tinh axit, ham luong sat c6 thé dat toi hang chuc tham chi to1
hang traim miligram trong mét lit. Khi nudc chay vao 16 khoankeo st s& tich ra
lap nhét cac 16 cta dng loc. Mot ham luong sit 1on trong nude lam cho nudc cd
mui kho chiju. Hién nay dé tach sét ra khoi nudc ngudi ta thuong sir dung phuong
phap lam thoang, dong ty, v6i hoa, kation hoa. Hai phuong phap sau dugc su
dung ca dé 1am mém nudc.
6.2.7- Ion nhém
Trong vo trai dat nhoém rat pho bién va chiém 7,5% trong lugng. Trong nudce
tur nhién ham lwong nhom rét thap do su hoa tan cac hop chit ciia nd thap Ham
luong nhém trong nudc tu nhién chi khoang vai phan trim dén vai phan nghin
miligram trong mot lit va chi trong nude c6 tinh axit madi dat duge hang chuc
miligram trong mot lit. Nhom ton tai trong nude dudi dang Ion chi khi pH < 4,1.
Dung dich keo nhém 6n dinh hon. Khi nuéc chay vao 16 khoan c6 thé tach ra lap
nhét dng loc.
6.2.8- Ion clo
Clo chiém khoang 0,2% trong luong clia vé qua dat. Tat ca cac mubi clorua
déu hoa tan rét t6t. Trong nude trir nhdm ham lugng cta n6 c6 thé dat toi hang
chuc, hang trim gram trong mét lit. Him luong clo trong nudce rit 6n dinh va it
thay d6i phy thudc vao thanh phan, do khoang hoa, gia tri pH va nhiing nhan t6 tur
nhién khac. Boi véy n6 déc trung chu yéu cho chleu dai quang duong dich chuyén
va cuong do trao doi. Ham lugng clo tang 1én rat rd trong diéu kién tudn hoan
nuée kho khin trong dat da. Diéu d6 sinh ra su tich tu Ion clo.trong doi trén cing
cua vo qua d4t ham lugng cao cua clo c6 thé do nudc bi nhiém ban béi cac vat
chat hitu co. Ngudn gbc cia clo c6 thé 13 vo co hoa tan cac mudi clorua. N6 ciing
¢6 ngudn gdc hiru co. Khi d6 clo c6 thé 12 diu hiéu vé kha ning nhiém béan vi
trung ctia nude dudi dit trong d6 c6 vi khuan truc tring dai trang.
6.2.9- Ton sunfat
Ton sunfat hau nhu ludn luén c6 mit trong nude thién nhién di kém theo trude
hét 12 Ton Ca*, sau d6 13 mg' va tiép theo 1a Na* va Fe'>. Nudc khong c6 sunfat it
khi gap. N6 dic trung né dic trung cho cac nudec mé dau. O d6 ton tai chat hitu co
( trong d6 c6 nhitng vi khuan dic biét). Ion SO4? bi phan ly va hinh thanh H,S va
CO,. Ham luong Ion SO4? trong nudc dudi dat 1a chi tiéu tét dé danh gia cuong do
clia qué trinh oxy hoa. Khi d6 cc sunfua khong héa tan s& chuyén thanh Ion




sunfat hoa tan. Cac qua trinh hoa tan thach cao va cac anhydrit ciing c6 ¥ nghia rat
16n trong lam giau nudce sunfat.
6.2.10- Ton Bicacbonat va cacbonat (HCO; va CO5?)

Trong nude dudi dat cac ion nay thuong di kém v0i cac ion canxi magnhe va
hinh thanh nuéc bicacbonat. Nudc bicacbonat phan bd rat pho bién trong déi trao
d6i nude manh. Do sy hoa tan khong manh ciia cac mudi bicacbonat va dic biét 1a
cacbonat canxi nén ham luong tuyét d6i ciia ion bicacbonat trong nuée bicacbonat
khong lon ( khong vuot qua 500mg/1) con ion cacbonat thuc té khong ton tai. Sy
vang mdt nay 1a do lon SO;? chi ton tai trong nudc v6i ham lugng rd rang khi pH
> 9. Trong diéu kién tu nhién, dién nay it khi gdp. Do tinh hoa tan yéu cua
bicacbonat nén tong do khoang hoa ciia bicacbonat khong 16n. Chi trong mot vai
nuéc mé dau ham luong cila ion bicacbonat va cacbonat mai c6 thé dat dugc mot
va tham chi t6i mot vai chuc gram trong mét lit. D6 1a nude kiém nude so da.
Chung thuong la nude cong nghiép. Trong ching cac ion bicacbonat va cacbonat
thu’ong c6 lién h¢ voi natri. Cac mudi cacbonat ndy c6 tinh hoa tan tot. Nguon gbc
cua ion bicacbonat trong mudi dudi dat lién quan voi sy hoa tan dé voi, dolonit, da
macno va nhitng da cacbonat khac. Khi trong nuéc ton tai cacbonic hoa tan chung
s& chuyén sang hop chét bicacbonat d& hoa tan.

C&CO}, + C02 + HzO « Ca(HC03)2
6.2.11- Silic

Silic rt phd bién trong vo qua dit. N6 chiém 25,7% trong lugng cua thach
quyén. Nhirng ham luong cua axit silic trong nudc dudi dat thuong khong 16m do
tinh hoa tan cta cac hop chit silic rat thap va do cac mudi silic lai tham gia vao
cAu tao swong cua cac dong vat séng dudi nudc. Sy s6 mit cia silic trong nudc
chu yéu ¢ dudi dang keo, boi vi dudi dang ion HSCOs™ chi ¢6 thé ton tai trong
nude khi pH >11. Diéu d6 trong diéu kién tu nhién khong co thé xay ra. Ham
lwong silic thudng dat tir vai phan chuc dén hang chuc miligram trong mot lit. Mot
ham lugng 16n silic ( dén 570 mg/l) da gip trong nude gayde. Khi nude gayde
xudt hién trén mat dat do nhiét do ha thap, silic d tach ra hinh thanh tung silic gan
mat nudc.

Céc keo silic khi theo nudc chay vao 16 khoan sé& ling dong va bit éng loc.
Khi str dung nudc dé cung cép cho cac ndi hoi ap luc cao va nhi¢t do cao su tdn tai
clia axit silic 1a mot nhan t6 khong c6 loi. Trén cac canh quat Tudc bin, trén tuyén
dan hoi nudcdi ling dong thach anh, opan va cac thanh tao khac. Pay 1a nguyén
nhan lam giam cong sut cac tudc bin hoi nude.

6.2.12- VAt chat hitu co

Vat chat ton tai trong nudc dudi dang nhimg co thé song (vi tring), nhimg
san pham phan huy cua vat chat séng va cac san pham phan chia ciia cac co thé.
Phén 16n vat chat hiru co dugc chira trong nude dudi dang nhitng dung dich keo.
Vit chit hitu co ngudn gbc dong vat va nhimg san pham phéan hiy ctia chung trong
nuéc nam khon g siu tir mit dat va ludn ludn 1 nhimg chi tiéu nhiém ban bai vi
tring gy bénh ( thuong han, kiét ly). Luong vat chat hiru co trong nudc duoc xac




dinh boi lugng oxi tiéu hao, tirc 1a lugng oxi hay pemanganat kali tinh bang
miligram tiéu hao dé oxi hoa vat chat hiru co trong mét lit nudc. Thuong dé oxi
hoa 21mg vt chat hitu co can Img oxi hay 4m KMnO,. Khi trong nudc dudi dat
¢6 Ion Nitorit NO,” va Amon NH,', thim chi véi lugng khong déng ké ciing chi ra
mot cach chic chin nudc méi bi nhiém ban bai vat chat hitu co xam nhap vao
cing v6i nude thai. Sy ton tai ciia ion NOs™ trong nude va H,S ngudn goc hitu co
cling 13 nhitng chi tiéu nhidm ban ctia nude dudi dit boi ca chit hitu co.

6.2.13- Nhitng nguyén t6 vi luong

Nhitng nguyén to vi luong chira trong nude dudi dat voi luong rat nho ( ngo
hon 1mg/l). Ching duoc hinh thanh hogc boi ham lugng rat nho cta nguyén t6
nay trong d4 d4 hodc bai tinh hoa tankho6bng dang ké cua chung va tinh 6n dinh
kém trong nudc dudi dat. Pidu kién dich chuyén ciia ¢4 nguyén t6 vi lugng trong
nuée dudi dat nghién ciru chua dugce chi tiét.

Két qua nghién ctru sy dich chuyén ctia cac nguyén t6 vi luong co thé giai
quyét dugc mot sd van dé co lién quan dén quan hé thuy luc gitra cac tang chira
nuée va dé danh gia chat lugng nudc phuc vu cung cap cho an uéng va sinh hoat.

Y nghia 16n nhit cta cac nguyén t6 vi luong trong nudce dudi dat 1a ching
dugc xem nhu cac chi ti€u trong tim kiém cac mo khoang san. Van dé nay da duoc
trinh bay chi tiét trong gi4o trinh thuy dia hoa.

6.2.14- Hoat tinh cta nudc

Dé xac dinh ding thanh phan hoa hoc ciia nude dudi dat can biét ndng do ion
hydro hay hoat tinh ctiia nuéc. Hoat tinh cta nude duoc biéu dién boi gia tri pH.
Do la logarit thap phan cua nong do ion hydro mang dau am: pH= -lg[H ]. Can
phai biét gia tri nay dé giai quyet cac van dé 1y thuyét va thuc tién ( dé danh gia
tinh 4n mon ctia nude dudi dat). Gia tri pH cho ta kha nang xac dinh cac axit
cacbonic, photphoric, sunfuaro, silicsic va nhimg axit yéu khac ¢ duéi dang ion
nao va voi ty 1¢ nhu thé nao trong nudc dudi dat. Ty s6 clia cac axit niy cho phép
giai quyét nhiéu van dé lién quan dén str dung va lya chon nhimg phwong phép co
hiéu qua nhét va xir Iy dé lam mém nudc ty nhién. Nong do hoat tinh cua ion
hydro trong nudce phy thude vao thanh phan hoa hoc va nong do vat chat chira
trong nudc ndy, vao sy ton tai clia cac axit hitu co, khi, vi sinh vat va chii yéu vao
ty 1€ cua nhitng dang khac nhaucua3 axit cacbonic.

O nhiét d6 22° trong nude cat ham luong ion hydro va hydroxit bang 107. do
d6 dbi voi nudce trung hoa pH = 7. khi pH > 7 nuée ¢6 tinh kiém. Khi pH < 7 nudc
co tinh axit. Theo gia tri pH nudc dugce chia ra: nudc axit manh véi pH < 5, nude
axit pH = 5-7, trung hoa khi pH =7, kiém khi pH > 7-9 va kiém manh khi pH >9.
Trong da sb cac truong hop nudce dudi dat cé tinh kiém yéu. Nude cua cac mo
sunfua, mo than thuong la nudc axit va axit manh.

Viéc xac dinh nong d6 ion hydro can tién hanh dong thoi khi 1dy mau nuéc.
Phuong phap xac dinh thudn loi nhit 14 bang gidy quy. Phuong phéap nay dua trén
su d6i mau cua gidy v6i ndng do khac nhau cua ion hydro. Ngoai phuong phap cd
dién, hién nay c6 dung cu do pH truc tiép ¢ ngoai troi goi 1a pH mét.

6.2.15- DJ clrng cua nudc




Do cling clia nudc do sy ton tai ctia cac ion Ca™ va Mg trong nude. do cing
clia nudc co y nghia rat 1on khi danh gia nudc dé sir dung cho dn udng va ki thuat.
Nudc c¢6 d6 ctng 16n khong o 1oi cho in udng. Trong cac ndi hoi va dudng dng
dan nuéce nong thudng hinh thanh mot 16p cin bam quanh ndi va duong dng han
ché kha niang 1am viéc cta ching. Nudc ciing khong c6 loi d6i voi cong nghiép,
duong, nudc ngot. Ngudi ta phan do cimg ra: PO climg toan phan, do cing tam
thoi va d6 climg vinh vién.

- Do cimg toan phan gdm do ctng cacbonat va phicacbonat. Do ctng
cacbonat hinh thanh do trong nuéc chira mudi bicacbonat can xi va
magnhe Ca(HCOs),, Mg(HCOs),. P cting phicacbonat hinh thanh do
trong nudc chira cac mudi sunfat hay clorua canxi, magnhe (CaSO.,
MgSO4, CﬂClz, MgClz )

- Do cliing tam thoi sinh ra do sy ton tai trong nudc mudi bicacbonat canxi
va magnhe, két ta khi co tac dung cuia nhiét.

- Do cimg vinh vién 1a d6 clng con ton tai trong nudc sau khi mudi
bicacbonat d3 phan ly va két tia hét. N6 bang do cimg toan phan trir di do
cung tam thoi.

Trudc day nguoi ta biéu dién d6 ctng bang d6.Mat d6 ctng bang do cimg

ctia nude twong duong véi ndng do 10mg cao trong mot lit nudc.

Hién nay ngu(n ta thuong biéu dién do ctng bang miligram duong luong
(mgdl) Ca™ va Mg"™ trong 1 lit nugc. 1mgdl 1a d cig twong dwong véi ham
luong 20,04 mg/l canxi hay 12,16 mg/l magnhe va bang 2,8 do cing.

D0 cling cua nudc ty nhién dao dong tur 1 dén hang chuc mgdl.

Theo dd ctrng chung O.A.Alokin da chia nudc thién nhién ra cidc nhom sau:

stt Nudc Do climg tir(mgdl) Dén (°C)
1 RAt mém 1.5 4.2

2 Mém 1.5-3.0 4.2-8.1
3 Hoi cling 3.0-6.0 8.1-16.8
4 Clng 6.0-9.0 16.8-25.2
5 Rit cimg >9.0) >25.2

Nudc dé an ubng co do ctimg 3-7 mgdl/l. Trong nhitng ving khé va ban kho
c6 khi phai sit dung nuéce co6 do 91’mg dén 14 mgd/1. .

6.3- Nhimg qua trinh chu yéu hinh thanh thanh phan hoa hoc cua nudc
dudi dat.

Thanh phan hoéa hoc cia nude rat phire tap. Pidu ndy do tinh phirc tap cta cau
tao phan tr nudc (cong thire chung ciia nude duoce biéu dién dudi dang Hy,On,
thanh phan dong vi ctia hydro va oxy ( tiy thudc vao su té hop cé thé ton tai dén
18 dang nudc), do tinh phire tap vé thanh phan ctia dit da ma nudc cé tac dung ddi
v0i chung, do tinh phtrc tap vé thanh phan khi ctia nudc va cac qua trinh sinh hoc
xay ra trong nudc dudi dat. Su tac dung tong hop cua cac nhan té néu trén da lam



cho tat ca nudce tu nhién ké ca nude mua trd thanh mot hé théng hoa- 1y rat phuc
tap.
Trong dia chét thuy vin c6 mét linh vuc d6 14 thily dia hoa chuyén nghién
clru cdu tao va trang thai cua nude. Trong mdi tuong tac chit ché cua nude va dat
da, lam 13 vai tro va y nghia cua cac khi hoa tan trong nudc va cac vat chat hiru
co, cac vi sinh vat nam trong chung nghién ctru sy chuyén dich va lich st cua tat
ca cac nguyén td hoa hoc trong nude dudi dat
Trong nghién ctru dia chat thay van can xac dinh rd muc dich va nhiém vu
nghién ctru dé du kién hop 1y phuong phép ldy mau nudc, dang va s6 luong chat
xac dinh c6 trong nudc phu hop voi muc dich de ra. Khi do can hiéu nudc thién
nhién 1a mot hdn hop hoa Iy rit phirc tap, thuc té khong phai tit ca cac nguyén t6
ctia hdn hop nay déu c6 thé xac dinh duoc.
Thanh phan hoéa hoc va tinh chat vat 1y ctia nude dudi dat duoc nguoi ta
nghién ctru véi cac muc dich khéac nhau:
1- Pé xac dinh su hinh thanh va phan bd cta nude ty nhién ¢ thanh phﬁn
khac nhau.

2- Dé cung cap nudce cho dn udng va ki thuat( may hoi nude, 1lam lanh
may..vv..vv)

3- Dé tudi

4- Nude duge xem la nguyén li€u hoa hoc dé thu hoi Tot. Brom, cac mudi dé
hoa tan khac...vv....vv)

5- Pé chita bénh

6- Nudc dugce xem nhu tiéu chuan tim kiém céc khoang san c6 ich khac nhau.

7- Pé danh gia tinh an mon ciia nudc d6i vdi beton

8- Pé phan doan sy thay doi ciia d4 sét ¢6 lién quan vi su thay d6i thanh
phan ciia nudc

9- Pé xac dinh mdi lién hé cua céac téng chira nudc véo1 nhau va voil nudc trén
mat.

Qua trinh hoa tan, thily phan, trao d6i ion, khuéch tan, sinh héa, oxi hoa va
khur oxi la nhitng qua trinh co ban hinh thanh thanh phan hoa hoc cua nudc dudi
dat. Ngoai nhiing nhan t6 nay sy hdn hop nuéce xay ra tai noi tiép xuc clia nude co
ngudn gdc khac nhau, sy dong cin cta nudce khi bdc hoi, sy bio hoa nude trong
d6i bién chat cua dat da ciing co y nghia rat 16n.

6.3.1- Qua4 trinh hoa tan

Qua trinh chuyén vao dung dich tat ca cac nguyén td trong khoang vat va dat
da dugc goi la qua trinh hoa tan.

Trong vo qua dat ludn chira nhimg vat chat dé hoa tan. Nhitng vat chit nay
ton tai trong d4 voi khoi lugng khong 16n dudi dang nhitng hdn hop hozc than
mudi. Khi tiép xuc voi nudc mot lugng mudi s& duoc chuyén vao dung dich. Toc
dd hoa tan ty 1¢ thudn voi bé mat tiép xuc cua da véi nude. Khi néng do chét hoa
tan tang, sy hoa tan mudi giam. Khi ting nhiét do, tc do hoa tan ting. Qua trinh
hoa tan sdy ra trong d6i trao d6i nude manh. O d6 nudc tham da hoa tan mubi
clorua natri, thach cao, da véoi va cic vat chat khac. Do d6 nudc duéi dit da duoc




lam giau bai nhitng nguyén t6 hoa hoc khac nhau.dd hoa tan ciia mot sé loai mudi
& nhiét do 18°C nhu sau:

MgCl, -343 Na,SO4 - 168.3
MgCO3 -25.79 N212CO3 -193.9
MgSO4  -354.30 CaSO; -2.0
KCl -329.5 CaCoO; - 0.063
NaCl - 328.5

6.3.2- Rira Itra

Qua trinh hoa tan ¢6 chon loc va kéo ra mot phén thanh phén ctia dat da boi
nuée dudi dat duge goi 1 qua trinh rira lira. Qua trinh rtra lira xay ra rit manh &
phan trén ciia vo qua dat. O ddy né lién quan rat chit voi qua trinh phong héa. Kha
nang rira lra ctia nude s& tang 1én do su ton tai trong nudc oxi hoa tan va cacbonic
oxi hinh thanh trong nudc tir khong khi. Cacbonic do su hoat dong cua cac vi sinh
vat, do su rira Itra mot vai thanh phén cua da s€ bi hoa tan va dich chuyén trong
nude. Nhitng hop chat ciia kim loai kiém sau d6 1a kiém tho s& dugc tach ra trude
tién tir dat d4 trong qua trinh rira lira.D6i voi cac mo khoang san trong déi oxi hoa
do su rtra Itra cac sunfit, cac kim loai nang, cacbonat, va nhirng khoang vat khac
dan dén hinh thanh cac oxit luu huynh, sunfat sét, cac chat khac va 1am giau quing
nguyén sinh bang nhiing khoang vat cé gia tri kho hoa tan con lai.

Thi du: Su 1am giau cét thach anh hay vang barit nim trong phan trén cta
than quing vang. Su tich tu caxiterit, vonfranit, columbit, firicon va nhitng khoang
vat kho hoa tan khac cua cac kim loai hiém trongdai granit, fecmatit, greide va
nhimg da khac cting do qua trinh rura ltra( thuy phan) séu cua ching. Sy hinh thanh
cac quing sat dudi dang mo sit ciing nhu cac mo chi tai vi tri xudt 10 trén mat cac
quéng sunfit cia cac kim loai nay. Sy hinh thanh malakhit, adurit tai céc vi tri xuét
16 trén mat cua cac sunfua dong. Do qua trinh rira lira nudc dudi dat da duoc 1am
giau bdi1 mudi natri. Kali, canxi, magnhe va nhiing kim loai khéc.

6.3.3- Trao dbi ion

Nhu ching ta di biét nhitng phan cua da sét co cdu tao mixen kation cta 16p
khuéch tan cua hat sét c6 kha mang trao d6i kation véi dung dich nudc xung
quanh. Tram tich sét luc dia thudng chira kation canxi trong phtrc hé hip phu, boi
vay trong nude trén mit nhiing mudi cta nhitng kim loai nay c6 & dang hoa tan.
Trong qua trinh thanh tao da cua nhimg trAm tich sét trAm dong & bién xay ra qua
trinh trao d6i ion. Kation canxicol trong 16p khuéch tan cta nhiing phan sét sé& trao
d6i voi kation natri c6 trong dung dich 10 hong cuia nhitng tram tich sét, boi vi
nudéc bién da bao hoa cac 16 hong cua tram tich ma nhitng mudi ctia natri chu yéu
chtra dudi dang mudi hoa tan. Do qué trinh trao doi ion thanh phan héa hoc cu
nude dudi dat ¢ thé thay ddi. Qua trinh trao ddi ion phat trién rat rong. cac loai
nude bicacbonat natri(xoda) va clorua natri canxi c6 thé duoc hinh thanh do qua
trinh trao d6i ion. Hai loai nudc nay phan b rat rong trong nhimg ving mo dau va
thuong 1a nude cong nghiép.

6.3.4- Hoa tan khuéch tan va ria Itra




Sy hoa tan khuéch tan khac véi qua trinh hoa tan va rira lia 1a ¢ chd nudc tu
do s& khong rira tryc tiép bé mat ciia cac khoang vat hoa tan. Do chuyén dong theo
céc 16 hong 16n, nudc khodng hoa yéu da sinh ra d6i chuyén tiép trong dung dich
cac ion cua khodng vat da hoa tan.

6.3.5- Céc qud trinh sinh hoc va vi sinh

Céc qua trinh nay c6 ¥ nghia rat 16n ddi voi sy hinh thanh thanh phan hoa hoc
ctia nude dudi dat. Trong da sb cac trudng hop nude trén mit va dudi dat déu
chtra cac co thé sdng. Trong nhirng ving ddu mé dd quan sat thiy vi tring & chiéu
sau 16n hon 2000m. Hoat dong cua cac vi sinh vat la nhan td tich cuc hinh thanh
thanh phan hoa hoc ciia nude ty nhién va sinh ra cac qua trinh oxi hoa va khir, tap
trung cac nguyén t6 phan tan, hinh thanh thanh phan khi caa mot vai kiéu nudc
dudi dat...vv....vvv.

Trong qua trinh oxi hoa cac vi khuan hiém khi déng vai tro rt 1on. Chung da
oxi hoa luu huynh va sunfua hydro dé thanh axit sunfuari. Nhitng axit nay s& duoc
trung hoa bdi cdc mudi cacbonat (loai mudi ndy luén ludn ton tai trong nude) va
hinh thanh c4c mudi sunfat két tua.

Céc qua trinh khir xay ra khi ton tai vat chit hitu co va hydrocacbon va xay ra
trong diéu kién hiém khi. Qua trinh khir sunfat cia nuéc tw nhién 1a phd bién nhat.
Qua trinh d6 xay ra theo so do sau:

RSO, + 2C + 2H,0 = RS + 2CO, + 2H,O

RS + COz + HzO = RCO3 + st
O day C — vat chat hitu co

Sy giam sunfat trong nudc hinh thanh cac mudi cacbonat két tia va sir 1am
gidu nudc dudi dat boi sunfua hydro va két qua ciia qua trinh khir.

Ngoai qua trinh khtr sunfat con xdy ra qué trinh khtr nito. Qua trinh nay ciing
xay ra v6i su tham gia cta vi khuan. Nhitng vi khuan nay s& phan hiy nitorat.
Trong doé nito tu do dugc tadch ra va hinh thanh amoniac.

Nudc dudi dat gan ving nuai lira hoat dong hinh thanh nén mét vai dic diém
riéng. O d6 nhiét d6 co thé dat toi vai traim do nén da xay ra sy tach khi cacbonic
tir d4 cling nhu tir nude lién két hoa hoc. RS rang nude dudi dat da duoc hinh
thanh khi c6 su két tinh cua magma. Nhitng hién tugng magma da tao diéu kién
tich cuc cho su di chuyén cia nude va cac nguyén té hoa hoc trong dat da hinh
thanh nén loai nudc cd nhitng dac trungdac biét. Nhitng nudc nay thuong cd nhiét
do cao, theo thanh phﬁn chung thudc loai nudc cacbonic, clorua-bicacbonat-natri
v6i ham luong axit silicic cao, Asen va Bo.

6.3.6- Nude dudi dat cd ngudn gbe tram tich

Nhu chung ta d3 biét mot phan 16n da tram tichdwoc hinh thanh bang con
duong lién két cac vat liéu luc dia & bién, hd ...vvv...vv. Nhiing bon 16n cua nudce
dudi dat thuong dugc thanh tao bai tram tich bién. Do d6 1am sang t6 vai tro cta
nude cd. Nude chon vii cung thoi gian véi tram tich 13 mot van dé quan trong
trong dia chat thity van. Nhimg nuée trén duge goi 1a nude tram tich vé& mat hinh
thanh thanh phan héa hoc cta ching. RS rang nudc bién hién dai va dai duong co




thanh phan clorua natri( chiém khoang 77-90%). Ion sunfat -10% va magnhe-18%.
Qua trinh thanh tao d4 lau dai da 16i cuén vao trong 16 hong cua dat da nude tram
tich. Nudc mua dd thdm sau vao trong 1ong trai dat, hdn hop voi nudce tram tich va
1am bién chit chung.. Pong thoi cac hoat dong cua cac sinh vat, sy twong tac clia
nude véi dit da, su trao doi kation va cac qua trinh khac cing l1am cho nudc dudi
dat thi sinh hinh thanh tir nudc tram tich khac nhau rat nhiéu véi né vé thanh phan
hoa hoc. Vi thanh phan cua n6 sau natri 13 kali va sau clo 14 ion bocacbonat. Trong
mot vai trudng hop khong c6 ion sunfat va thay boi sunfuahydro, nudc tram tich
hay chon vui chu yéu ton tai trong trim tich dau mo. O d6 ching cung véi dau mo
khi dat hinh thanh hén hop duogc goi 1a chét long cua Via. Trong chat 1ong nay
ham luong dau mo chiém 50-60%

6.3.7- Nuéc muodi héa luc dia

Qua trinh mudi hoa luc dja trong su hinh thanh thanh phén hoéa hoc cua nudc
dué6i dat xuit hién cha yéu trong diéu kién khi hau kho, khi thé nim cta muc nudce
ngam khong sau. Khi d6 dong mao dan huéng 1én trén c¢6 vu thé trén hon dong
tham. Do cudng d boc hoi & phan trén ciia vo qua dat manh, dic biét trong 16p
thd nhudng nén khong chi c6 mubi khé hoa tan nhu CaSos, MgSO., Na;SOs,
NaCl.vv...vv. Do d6 thd nhudng bi mudi hoa va cay trong khong c6 kha nang
sinh truong néu nhu phire hé hap phu chua 20% ion natri tir tong thé tich hap phu.
Trong nhirng vung phan b6 nhitng hé mudi, nude ngam bi khoang hoa manh va
hau nhu khoéng co loi dbi voi nong nghiép. Do tang n6ng do muodi khi bdc hoi, nén
cac mu01 cacbonat hoa tan gidam va sau d6 mudi sunfat s€ tach khoi dung dich, con
cac mudi clorua d& hoa tan sé& con lai trong dung dich. Nong do cua ching sé ting
1én va din dén nudc dudi dat ctia nhitng ving khé c6 kiéu clorua, sunfat-clorua,
clorua-sunfat v6i nong d6 chat khoang hoa tan thuong 16n hon 50g/1 ( nuéc mu01)
6.4- Phuong phéap nghién ctru thanh phan hoa hoc, phuong phap biéu
dién va phan loai héa hoc nudc duoi dat.

6.4.1-Phuong phéap nghién ciru thanh phan héa hoc cuia nudc.

Nudc dudi dat 1a mot thanh phan ty nhién do vy phuong phép phan tich
nuée dudi dat cling gidng nhu cac phuong phap phan tich cac dung dich tu nhién
khac. Trudc hét can xac dinh nhitng chét can thiét phai xac dinh chua trong nude
dudi dat. Nhirng chat nay phu thugc vao myc dich, yéu cau str dung nudc dudi dat.
Thi du, d6i voi nudc dung dé dn udng thi trong nudc khong dugce chira cac axit
nito va amoniac. Chung duoc xem nhu cac dau hiéu vé sy nhiém ban cta nudc
dudi dat bai cac vi tring gy bénh. Pbi véi nude khoang dung dé chira bénh 1a
doi 61 ham lugng cao cia mat sb ion c6 hoat tinh ddi véi co thé con ngudi, cy thé
ham luong [CO,] = 500mg/l, [H.S + HS] = 1mg/l, [H,SOs] = 50mg/l,

[ Fe™” + Fe™] > 10 =mg/l, [F] > 2mg/l, [As] = 0.7mg/l, [Br] = 5mg/l,
[I[1>1mg/l, [Rn] = 1"Ci/l, [Ra] = 10"'g/I va tong d6 khoang hoa
[ M] = 1000mg/1.

Theo quy trinh ¢ nudc ta khi diéu tra dia chit thuy vindé danh gia chat luong
nude dudi dat ngudi ta thudng chia ra hai loai la phén tich chung va chuyén moén.
Phén tich chung thudng cha yéu phan tich cac hop chat, ion phd bién trong nudec.




Phan tich chuyén mon 1a nham vao mot hay mot vai chi tiéu nao d6 co lién quan
dén van dé nghién ctru. Thi du khi nghién ctru chat luong nude dudi dét bi 6
nhiém béi nude thai sinh hoat thudng chil y phan tich cac ion: NOs,, NO,, Nh,'.

Trong phéan tich chung nguoi ta chia ra hai loai phan tich don gian va phan
tich toan dién. Trong phan tich don gian s& phan tich ham lugng cac ion sau: Fe™,
Fe”, NH4+, CO3_2, HCO;y, CI, SO4_2, NOy, NOz_,Caﬂ, Mgﬂ, khi CO; tu do, CO, an
mon, d6 climg toan phan, do cimg cacbonat, pH, tong do khoang hoa, nhiét do, do
trong, mau, mui, vi, ham luong H>S. Riéng ham luong Na® + Ka" s€ duoc tinh qua
hiéu s6 gilra téng ham luong ctia anion va kation trong nudc tinh theo mgdl.

Pbi véi phan tich toan dién ngoai cac chi tiéu yéu cau phan tich nhu don gian
con phan tich céc chi ti€u sau: vat chét lo lung, can kho & nhiét do 110°C, luong
tiéu hao oxy , SiO,, Ka’, Na", Mn" riéng ham luong ALO; duoc tinh theo ham s6
gifra animo va kation theo ham lugng tinh bang mgdl.

Déi véi phan tich vi sinh s& phan tich sé lwong vi tring trong lem?® nuée, s6
lugng vi trung dudng rudt trong 1 1it ( dai lwong nay con dugce goi 1a colitit).

Déi véi cac nguyén t6 kim loai nang va doi hat s& phan tich Amoniac (NH:),
phenol, Fluor (F), Asen(AS), thuy ngan(Hg), dong (Cu), K&m(Zn), cac chat phong
xa va do1 hat khac.

Trong thyc té dé danh gia tong hop thanh phan hoa hoc va tinh chét ciia nudce
dudi dat thuong cha ¥ phan tich cac thanh phan sau: Na*, Ka*, HCOs?, CO5?,Ph,
CO; tu do, CO, an mon, H,S, Fe™, Fe”, NH,", Ca”, Mg™, CI', SO,2, NO;, NOy,
Si0,, lugng tiéu hao oxi, can kho, cac tinh chét vat 1y.

DPdi véi phan tich chuyén mon céc chi tiéu phan tich phu thudc vao muc dich,
nhiém vu nghién ctru. Trong thyc té thudng 1 phan tich cac nguyén t6 hiém nhu:
Li*, Re", Cs', Sr*, Ba*, Br, I', F", HPO,? Bi”, Cu*?, Pb", HasSO,?, Zn"?, Cd*,
Ni & , cac khi hoa tan: HsS, COs, O,, CHa.

Trong qua trinh ldy mau nudc can cha y céc chi tiebusau s& bay hoi va bién
doi rat nhanh : H,S, CO,, O, Ne, P, H, Fe2, NOs, NOy',.

Thé tich mau nudc dé phan tich don gian — 1 lit, con dé phan tich toan dién
5-15 1, dé phan tich vi sinh-0.51.

6.4.2- Phuong phap biéu dién thanh phan hoéa hoc cta nude

Két qua phan tich cho biét thanh phan cua cac chit hoa tan trong nude. Cac
thanh phan d6 dugc biéu boi ham lugng cia cac ion dudi dang miligram, mgdl va
phan tram mgdl trong mét lit nudc.

Mgdl cua mot ion nao do6 trong nudc duge tinh bang ham lugng miligram
chia cho duwomh luong gam cua nguyén t6 d6. Puong luong gam cua Na'- 23, Ca’
- 20,04 va SO, — 48. Trong thue té nguoi ta thuong chuyén doi tir miligram sang
mgdl bang cach nhan véi hé sd nghich dao cua duong luong gam. Cac gia tri
nghich dao nay da duogc tinh va thong ké trong cac bang chuyén mon.

Pé biéu dién 1 rang hon vé ty sb giita cac ion va so sanh cac két qua phan
tich thanh phan héa hoc ctia nudc ngudi ta thuong biéu dién ham luong cua chiung
dué6i dang phan trim mgdl tir tong cac kation va tong cac anion. Xem mdi tong 1a
100%.




Hién nay dé biéu dién thanh phan hoa hoc ciia nude ¢ rat nhicu cong thirc va
d6 thi. Mot trong nhiing cong thirc thong dung nhét 1a cong thirc ciia
CubcloV.M.G.

Ong dé nghi trén cong thirc s& biéu dién ham luong céc nguyén t6 hiém, cac
chat khi, tinh bang mg/l, sau d6 dén do khoang hoéa tinh bang g/1. Tlep theo 1a mot
phéan so 0ty s0 biéu dién ham lugng cac anion c6 ham lugng tinh bang % mgdl/l.
Con mAu sd 1a cac kation. Nhung chi nhitng nguyén t nao ¢6 ham luong = 10%
mgdl/l méi dugc thuc hién trén cong thic. Sau ty s trén 1a nhiét do.

HCO 3,80,

T°20
Ca ;Mg

Thi du BI'(),ooz H2SO,01M1,5

Cong thirc trén cho thiy trong nudc chiua brom véi ham lwong 0,002mg/l.
Khi sunfuahydro v&i ham lugng 0,01m/1. D6 khoang héa cua nude 1,5g/1. Ham
lugng HCO5™ chiém 84%, SO, — 12%, Ca™ — 73%, Mg™ — 19% va nhiét d6 cua
nude la -20°C.

Theo cong thure trén s€ doc tén nudc theo thanh phﬁn hoéa hoc dua vao ham
luong cac anion va kation = 25%. Vi quy dinh nhu thé nude duoc biéu dién voi
cong thure trén ¢6 tén nhu sau: bicacbonat- canxi.

P thi biéu dién thanh phan hoa hoc ctia nude c6 nhidu dang: hinh tam giac,
hinh vudng, hinh tron, vin dé nay di duogc trinh bay k¥ trong gido trinh “Dia chit
thuy van dai cuong” cua Vi Ngoc Ky va nhirng nguoi khéc.

6.4.3- Phan loai nuéc dudi dét theo thanh phan héa hoc.

Hién nay chua c6 mdt phan loai téng hop nhat nude dudi dit theo thanh phén
hoa hoc cia chiing. Diéu nay la do chat luong va ham lugng cua cac thanh phan
hoéa hoc trong nuéc dudi dat rat da dang. Nhing phan loai dya trén nguyén tac
phan chia nudc theo cac ion troi(kation va anion) va theo ty 1¢ gitra chung vt
nhau c6 1& 13 nhimg phan loai hop 1y nhat. Trong nhitng phan loai theo hudng nay
c6 phan loai cia N.I.Tontrikhin(1935) va sau nay la ctia O.A.Alokin(1946).

Theo cac anion troi N.L Tontrikhin va O.A.Alokin di chia nudc dudi dat ra ba
16p: bicacbonat, sunfat, clorua. Theo kation trdi moi 16p lai dugc phan ra ba nhom:
canxi, magnhe, natri. O.A.Alokinlai chia mdi nhom ra ba dang theo ty 1¢ giita cac
ion.

(1) Dang tht nhat duoc dic trung boi ty s HCO; > Ca™ + Mg™. Nude dang
nay thuong 13 nuéc khoang héa yéu, do cimg cua ching khong 16n, ndm & doi trén
cung cia vo qua ditva dugce st dung rong rai dbi voi cac muc dich khac nhau.

(2) Dang thtr hai dac trung boi ty so HCOy < Ca™ + Mg™ < HCO5 + SO”.
Nudc dudi dat thude dang nay thudng chira trong cac tram tich & ving nui va san
pham phong hoéa cta da phun trao.

(3) Dang tht ba dugc dic trung bai ty sd HCOs + SO, < Ca™ + Mg™. Dang
nudc nay c6 do khoang hoa cao va do cung lon.



Ngoai cach phan loai trén theo thanh phan héa hoc con ¢ phan loai ciia
V.A.Alekxangdrov, X.A.Sukharov...vv....vv.
6.5- Céc chi tiéu danh gia chat lugng nudc dung cho an udng va ky

thuat.

6.5.1- Panh gia chét lwong nude dn ubng

Nudc dé an udng phai bao dam khong mau, khong mui, khong vi va trong,
khong chura vi trung gay bénh va cac mu6i kim loai ndng cling nhu cac chat doc
hai. Dé danh gia chat lugng nudc n udng can dwa vao quy dinh ctia bo y té
1329/2002/BYT-QD (xem bang 6.1)

Bang 6.1: Tiéu chuan nuéc dung cho n udng theo quy dinh

1329/2002/BYT-QD

Stt Cac chi tiéu Pon vi do Quy dinh
1 | Téng do khoang hoa Mg/l 1000
2 Ham lugng CI Mg/l 250
3 Ham luong  NOy Mg/l 50
4 Ham luong NO, Mg/l 3
5 | Hamlugng Fe™ + Fe” Mg/l 0.5
6 |Hamluong Mn" Mg/l 0.5
7 | Hamlwong NH, Mg/l 1.5
8 Ham luong Hg Mg/l 0.001
9 Ham luong Se Mg/l 0.01
10 | Ham lugng Cd Mg/l 0.003
11 | Ham lugng As Mg/l 0.01
12 | Ham luong Cr Mg/l 0.05
13 | Ham lugng Pb Mg/l 0.01
14 | Ham lugng Cu Mg/l 2.00
15 | Hamlugng Ni Mg/l 0.02
16 | Ham lugng Zn Mg/l 3.00
17 | Ham lugng CN Mg/l 9.00
18 | Bg cing Mg HCO4/I 300

Hoat tinh phong xa
19 -a Bq/l 0.1
- 6 Bq/l 1.0
Vi trung C/100ml
20 Coliform C/100ml 0.0
Fecal coliform C/100ml 0.0

6.5.2- Danh gia chit lvong nudc cho ki thuét




M01 mot nén cong nghiép ( gidy, da, d6 hop, ruou, bia...vvv...vvv) c6 nhimng
yéu cau khac nhau vé chat luong nudc. Phan 16n déu doi hoi nudce phai khong
mau, khong vi, trong, khong chira sat va thugc loai nudc mém.

Nudc dung dé cung cap cho cac ndi hoi dugc danh gia boi sy dong can, sui
bot va an mon véach ndi. Pé cung cap cho cac ndi hoi nude phai co can kho khong
16n hon 300mg/1. Ham lugng clo =< 200mg/1, khong chira cacbon an mon, do
ctng clia nudc < 2,9 mgdl/I(d6i véi ndi dé lam sach) va < 1,8 mgdl/I( dbi véi
ndi khé lam sach) va thoa man mot vai yéu cau khac. Di v6i ndi hoi chiu ap luc
va nhiét do cao yéu cau nudc hoan toan khong dugc chira mubi.

6.5.3- Tinh 4n mon cta nude ddi voi bé tong va sit.

Nudc chtra sunfat véi mot luong trén gidi han cho phép va cacbonic an mon
thudng co tinh an mon d6i véi bé tong va sat. Theo tinh chat trén nguoi ta chia
nudc ra hai loai &n mon sunfat va cacbonic. Ngoai ra con ¢6 an mon rura Itra, an
mon axit no61 chung va an mon magnhe.

6.5.3.1- An mon sunfat.

Khi trong nudc chtra ham lugng cao ion sunfat s& xay ra sy két tinh trong bé
tong hop chat méi. Po 1a thach cao. Khi d6 thé tich c6 thé ting 1én 100%.
Sunfatcanxi khi tang thé tich 1én 2,5 1an d4 1am phé huy bé tong.

6.5.3.2- An mon cacbonic

An mon cacbonic dan dén (khi c6 tac dung cua CO, in mon) sy hoa tan va
rira ltra bé tong nhitng thanh phan c6 tinh hoa tan khac nhau trong nudc, chu yéu
1a CaCOs. Day la thanh phan chu yeu cua ximang.

Pé danh gia in mon cacbonic can biét cacbonic ndm trong nudc & trang thai
nao. Trong nudc nod cod thé ton tai & ba dang: CO, tu do, CO;? lién két va HCOy
ban lién keét.

CO, ty do nam trong nude khi c6 mit bicacbonat canxi hoa tan Ca(HCOs),
nam cin bang voi CO, va giir né & trang thai can bang. Luong cacbonic tw do d6
duoc goi 1a cacbonic can bang. Trang thai cAn bang do co6 thé bidu dién boi
phuong trinh phan tmg hoa hoc:

Ca(HC03)2 < CaCO; + Hzo +C02 T

Néu trong nuéc chia luong CO, tir do 16n hon CO, can bang thi phan du nay
s& hoa tan thém cacbonat canxi CaCO; bién no thanh bicacbonat Ca(HCOs), d&
hoa tan hon. Phan CO, tu do c¢6 kha niang chuyén CaCO; thanh Ca(HCOs), duoc
goi la CO, d&n mon.
Ham lugng CO; tu do cho phép trong nudc phu thudc vao do ciing tam thoi
va ham lugng ion clo va sunfat c6 trong nudc.
6.5.3.3- An mon rita lira
An mon rira ltra x4y ra cho su hoa tan va rira lira bé tong véi ham lugng
HCO; rit nho trong nude khi do cimg tam thoi khong 16n (tir 0,4 — 1,5 mgdl/l)
trong nude chira ham lugng HCO5 rat nho. Khi ham lugng ctia CO, ty do bang
ham lugng cua khi quyén (0,6 mg/l) thi mot phan ctia n6 s& dn mon.
6.5.3.4- An mon tong axit.




An mon tong axit sinh ra do gia tri rat thap cia chi tiéu pH( nudc axit) do su
ton tai cua ion hydro ty do trong nudc. Khi pH <5 an mon tong axit xdy ra trong
nudce rat manh.

6.5.3.5- An mon magnhe.

Giong nhu an mon sunfat, in mon magnhe sé pha hiy bé tong khi nudc thim
qua bé tong ¢6 ham luong Mg™ cao. Chi tiéu dn mon magnhe phu thudc vao ham
lugng ion SO4? trong nudce ( xem bang 6.2)

Bang 6.2: Chi tiéu &n mon magnhe

Ham lugng ion SO,~ Ham lugng ion Mg"™
(mg/1) (mg/1) dan dén dn mon
0-1000 L6n hon 5000

1001-2000 Lon hon 3000
2001-3000 Lon hon 2000
3001-4000 Lon hon 1000

6.5.4- Tinh gdm mon

Su pha huy kim loai do tac dung héa hoc va dién hoa voi moi truong xung
quanh goi 14 tinh ggm mon. Do su gam mon di 1am mat di 10% san luong thép
hang nam trong san xudt. Su gam mon cé thé xay ra déu nhau trén toan bd bé mat
kim loai. Khi d6 duoc goi 1a gam mon déu. Néu gam mon chi tip trung trén nhimg
phan riéng biét thi goi la gdm mon khong déu( cuc bd). Gam mon giira cac tinh thé
1a dac biét nguy hiém. Khi do ranh gidi cac hat cua kim loai bi pha huy.

Gam mon hoa hoc cua sat 1a lién két truc tiép cta sat v6i oxi va hinh thanh
vay oxit sit.

Gam mon dién hoa xut hién khi co su tiép xuc cua kim loai véi chit dién
phan. Qua trinh pha hity cac kim loai 1a do: Khi tiép xtic v6i nudc(mot chat dién
phan) trén bé mit ctia chung s& hinh thanh dong dién mot chiéu. Khi d6 tinh thé
kim loai déng vai trd Anot. Nhu trong phan t& ma dién thong thudng anot s& bi
hoa tan.

Céc 16 khaon dugc két ciu bai cac dng loc bang nhiing kim loai khac nhau s&
phat sinh dong dién tai noi tiép xtic gitta cac kim loai dan dén duong dng bi gam
mon. An mon dién hodc cac 6ng loc 1a dang gdm mon rat phé bién.

Céc qua trinh gdm mon s& x4y ra manh trong nhitng diéu kién sau:

1- Gia tri pH thap

2- D¢ cung cua nude khong 16n

3- Ham luong O, va CO; ty do trong nudc cao

4- Trong nudc ton tai H,S, SO,, axit hiru co, sunfat sat va cac mudi khac.

5- Nhiét d6 cua nudce cao va tée d6 chuyén dong 16n. Khi chay vao dng loc.

Tt ca cac nudc dudi dat déu 1a nhitng dung dich an mon kim loai & nhiing
murc do khac nhau. Do vay trong truong hop tiép xtc v6i nude ching can duge
béo vé. Dé bao vé chiing co thé tién hanh theo nhitng bién phap dudi day:




1- Céc thiét bi dugc ma bai nhitng kim loai khac nhur thiéc, nhom,
crom,..vv..vv
2- Céc thiét bi dugce ché tao boi thép khong ri, nhya hoa hoc,vv..vv

CAU HOI

1- Céc tinh cht vat Iy cua NDD va cach xac dinh ?

2- Cac anion chu yéu co trong nudc, trinh bay so lugc vé su hinh thanh cua
chung?

3- Céc kation chu yéu c6 trong nudc, trinh bay so lugc vé su hinh thanh cia
chung?

4- Do dau ma trong nudc cé cac vat ch hitu co? Sy ton tai cia NOy, NO»,
NH," trong nuéc dudi dat bao hiéu mot diéu gi dbi véi nude dudi dat? Vi
sa0? Cach xéac dinh tinh vat chat hiru co ¢ trong nudc dudi dat?

5- pH 1a gi? N6 ¢6 ¥ nghia gi di v6i sur hinh thanh va ton tai ciia cac Ion
trong nude dudi dat?

6- Do climg cua nude 1a gi? Y nghia cia viée nghién ctru d6 ctimg ddi véi
nudc s dung cho ki thuat?

7- Céc qué trinh cha yéu hinh thanh phan hoa hoc cua NDD?

8- Cac loai phan tich thanh phan hoa hoc ciia NDD

9- Trinh bay cach biéu dién thanh phan héa hoc cia NDD bing cong thirc
Cuoclov.

10- Bé danh gia chét lugng nudc dung dé an udng va sinh hoat can phan tich
nhiing chi tiéu gi?

11-Tinh 3n mon cua nude d6i voi bé ton va sit thép?

CHUONG VII
Nudc thugng tang va nudc ngam

Nhitng khai niém va nhiing thuat ngit sau dac trung cho nhitng dang tich tu cia
nuée dudi dat da duoc sir dung trong dia chit thiy van.
1- Dét d4 dudi nude 1a dat da thAm nude ma trong cac 16 hong va khe nut
cua chung chira nudc trong luc.
2- Tang chira nuéc 1 mot ting dong nhat hay gan d6ng nhat vi thanh phan
tuong- thach hoc trong pham vi bdn dia chét thuy van.
MJi tang chira nude chi c6 mot bé mit nudc hay bé mit dang ap.
3. Phiic hé chira nudc 1a mot phuc hé d bao hoa nudc tring véi hé tang co
tudi xac dinh. Trong thanh phan cia n6 do su thay d6i manh ctia dat da trén mat



bang va mit cat, do cau tao kién tao ctia ching phuc tap va do mitc do nghién ctru
chua dugce ki nén khong c6 thé chia ra nhitng phan chira nudc duy tri doc lap.
7.1 Nuoc thugng tang

Néu trong tang dat da thim nudc c6 mot thau kinh cach nudc hay dat da co
tinh thim kém hon so voi dit d4 ndm dudi thi nudc thim tir trén xubng trong 16p
thdm nude s& dat dén thu kinh A, duoc gitr lai, duoc tich tu hinh thanh nhu mot
tang chtra nude doc 1ap B phan bd cao hon ting nudc ngadm C (‘hinh 7.1).

Hinh 7.1: So d6 thé ndm ctia nude thugng tang.

Dang nudc t6n tai nhu trén goi 1a nudc thuong tang. Nudc thugng tang khac
véi cac dang nude khac 13 & chd nd phan bb trén dién tich khong rong, nam cao
hon dé6i bao hoa thuong xuyén cua dat da chira nude, nam trong d6i thong khi, bé
day cua dit da chira nuée mong, trir luong cia nudc dudi dat khong 16n, ton tai va
thay d6i manh theo mua, mat hoan toan vao thoi ki mua nho. Do c6 nhiing déc
diém trén, nén nudc thuong ting khong phai la nguon cung cip nudc thudng
xuyén cho cac dbi tuong c6 nhu cau nudc tuong d6i 1on.

Khi mé& céc cong trinh khai théc 10 thién can cha y nghién ctru nude thugng
tang. Nudc thuong ting c6 thé 1am bién dang bd dong ctia cac moong khai théc,
sinh ra ham luong trudt 16 bd moong, 1am nging qua trinh khai thac. Vi vy can
chu ¥ 1am sang to nude thugng tang va thoat nd mot cach kip thoi trong qua trinh
khai thac khoéng san.

7.2- Nudc ngam

Nudc ngam 1a nude trong lyc tu do cia ting chira nudc ton tai thuong xuyén
tir mit dat chira trong dat da c6 ngudn gdc, tudi khac nhau va co bé mit ty do( &
d6 c6 ap suit bang ap suit khi quyén).

Nudc mua hodc nude trén mit tham trong cac 16 hong va khe nit cua dat da
thdm nudc dat dén dat da cach nuéce ¢ chiéu sau nhat dinhva bét du tich tu thanh
16p chira nude cao hon dy cach nude di hinh thanh nudc ngam (hinh 7.2)

Hinh 7.2: So d6 thé nam ctia nuwéc ngam

Khoang cach tir day cach nudc dén bé mit nudc ngam goi 1a bé day tAng
chtra nudce (h). Bé& mit cua nuoce ngam con duoc goi 13 gwong nudc ngim. Giao
tuyen clia bé mat nugc ngam véi mat phang ding duge goi la myc nude ngam.
Chiéu sau thé thé ndm ctia nuéc ngam c6 thé rat khac nhau tir vai phan cia mét
dén vai chuc mét. Tham chi 16n hon 100m.

Dién tich ma trong pham vi d6 phan bd tang chtra nudc dugc goi la mién
phan bd cta ting chira nudce. Dién tich ma & d6 xay ra su thAm cua nuwéc mua hay
nudc mit thdm vao cung cp cho nude dudi dit duge goi 14 mién cung cap. Con
dién tich ma & do tﬁng chira nude xuat 16 trén mat dat va nude dudi dat chay tu
tang chira nuéc duoc goi 1a mién thoat. Pbi voi nuwdc ngadm nam khong sau mién



thodt ciia nd ¢ thé 1a thung liing song bén canh. Con sdng nay dugc goi la gbc dia
phuong cua dong ngam.
Nude ngam duge ddc trung boi nhiing dac diém sau:
1- Nudc ngam khong chiém toan bo 16p tham nuée.
2- Mién cung cip va mién phan b tring nhau.
3- Khong c6 ap.
4- Muc nudc dao dong thudng xuyén sinh ra sy thay doi bé day cua tang chira
nudc theo thoi gian.
5- Su thay d6i tinh chat vat 1y, thanh phan hoa hoc, khi va vi tring theo thoi
gian phu thudc vao dic trung cung cip cta né bai nudc mua va nudc mat.
6- D& dang bi nhiém béan bdi cac san pham phan hity ctia vat chat hitu co tir
trén mat dat.
Nudc ngam c6 bé mit 1a mot mat phiang duoc goi 1a bon nudc ngam ( hinh
7.3). Bon nay thuong dugc hinh thanh khi day cach nudce co cau tao mot hé vong
(munda) hay khi ddy cach nu6c nam ngang khong gan song, subi 1a mién thoat.

Hinh 7.3: So d6 bon nudc ngam

Nude ngam c6 bé mat nghiéng dugc goi la dong ngﬁm N6 duogc hinh thanh
khi ting chira nudcduoce cit boi thung lung song. Nuoc ngam ¢ thé thoat vao
nhimg con séng nay. Dién tich phan b cia dong nudc ngam thuong goi la bon
dong nudc ngam. Trong diéu kién tu nhién co thé quan sat thy su lién két ctia
dong nudc ngam voi bon nude ngam Nhung khong thé vach duoc ranh gidi 16
rang giita dong va bon nudc nham boi vi ngay nudc cua bdn trong truong hop nay
cling o trang thai chuyén dong. Toc do chuyen dong nay nho hon rat nhiéu toc do
chuyén dong cua nudc & nhimg nude nam trén.

Péi thap khi phan bd trén muc nude ngam. Trong cac 16 hong cua dat da &
d6i thong khi thudng chira nudc mao dan, nude lién két vat 1y va khong khi. Trong
d6i thong khi nam truc tiép trén bé mit nudc ngam 1a nude mao din. Nude chira
trong 6ng mao quan( 15 hong va khe niit nhd). B& mit phia trén cua d6i mao dan
c6 dang khong bang phing do dang cao mao dan khong déu nhau theo cac dng
mao quan c6 kich thude khac nhau( to, nho khac nhau). Bé day ctia d6i mao din
phu thudc vao thanh phﬁn hat cua dat da. Trong sét va sét pha no c6 tohe63 dat tdi
vai mét, trong cat chi mot vai xentimet, con trong sét két va da tang thyc té toi
mao dan kgobng tél} tai. .

7.3- Tinh phén d6i cua nudc ngam

Khi nghién ctru nude ngam trong nhiing vung khac nhau nguoi ta nhan thy
s6 luong, chat luong va chiéu sau thé nam cua nuoce ngam khong chi phu thude
vao nhan t6 dja chit ma con vao nhan té dia Iy nodi chung, ddc biét 1a nhan t6 khi
hau. Trong sy phan b ctia nudc ngam c6 tinh phan ddi phu hop voi déi khi hau.
Quan diém phan ddi trong diéu kién tu nhién lan dau tién d3 duge nha bac hoc
ngudi Nga V.V.Dokutraev dua ra. Quan diém d6 sau nay d dugc P.V.Otoski,
V.XIlin phat trién. Ho d4 chia ra nuéc ngdm phan ddi va khéng phan déi.



Lan dau tién V.X.Ilin da thanh lap ban d6 nuéc ngam ctia phan Chau Au Lién
X6. Trén ban do nay ong di chia ra 6 d6i nuwéc ngam va 6 kiéu nudc ngam khong
phan d6i.

Dé hiéu rd hon vé tinh phan déi ctia nudc ngdm, chung ta s& nghién ctru tham
khao so dd phan dé6i trén cua V. X Ilin.
7.3.1-_Nudc ngam phén déi

(1)- D61 nude dai nguyén

Doi nay trung voi mién rat du 4m. Myc nuéc nim gan mit datva nude ngdm
thuong chuyen thanh nudc mit va lay.

Nudce ngam cua doi nay teén dién tich rat 16n c6 da trung cia nudc thuong
tang trén nhitng tram tich khac nhau vé thanh phan thach hoc va nguon gbc ¢6 tudi
dé tir va trudc dé tir cling nhu tring véi bé mat phong hoa cta da két tinh. Chiéu
sau thé nam pho bién thé dén 1m. Nudc siéu nhat vdi ¢ khoang hoa dén 100mg/I.
Thanh phén hoa hoc ctia nudce 1a bicacbonat voi ham lugng 16n vat chit hitu co
khong ¢6 loi cho sir dung nudc dé an udng.

(2)- Béi nudce ngém cao O phia bic

Dai nay chu yeu trung vai cac thanh tao d¢ tur. Trong cac khu vyc gitra song,
guong nudc ngdm nam & chiéu siu 2 — 4m. Con 6 nhung vung trliing nudc nay
thudng pha tron véi nudce lay. Nude mém chira vat chat hitu co.

(3)- P6i s6i ngdm nong

Trong khu vyc giita cac con séng. Muc nudc ngdm nam & chiéu sau 20 —
25m. Trong cac muong so6i va thung ling séng quan sat thdy sy xuét 16 clia nudc
ngam trén bé mit dudi dang mach nude. nudec mém duogce str dung ron rii dé in
uong.

(4)- Dé6i s6i ngam sau

Tén céc dinh phan thily myc nudc ngdm thudng nam & chiéu sau 16n hon 20
— 25m. Trong cac muong so6i va thung liing séng nude thuong xuat 16 dudi dang
cac mach nuéce chay xubng. Do khoang hoa cao. D ctng thudng dat téi 7 mgdl/l.
Chat lugng nudc thda man nhu cau an udng va sinh hoat.

(5)- Boi khe hém s6i ngdm

Trén céac dinh phan thiy muc nude ngdm nam & chiéu sau 50 — 60m. Nudec it
xuét 10 duéi dang mach nudc. Nudc khoang hdéa man, thuong bi mubi hoa. Nudce
it thuan loi dé cung cdp cho an udng va sinh hoat.

(6)- P6i khe hém gan bién Hac Hao

Trén cac dinh phan thiy nam & myc nude nim & chiéu sau 100 — 120. Nude
thuong rat cing, bi mudi hoa. Nudc it thuan loi dé cung cap cho an ubng va sinh
hoat.

(7)- P6i khe hém gan bién Ly Hai

Dia hinh bi phan cach manh. Muc nudc ngﬁm nam khong sau, nudc khoang

héa cao, bi mudi hoa. Nude khong thuan lgi dung cho an uéng va sinh hoat.
7.3.2 — Nuéc ngdm khong phéan déi.
(1)- Mién bién cubi cung




Chiéu sau thé nam ciia nuéc ngam rat da dang ( tir mot vai phan dén vai chuc
mét). Do khoang hoa trung binh. Nudc hoan toan bao dam cung cap cho an ubng
va sinh hoat.

(2)- Mién da khéi

Nudc ngam chira trong khe nirt ciia da két tinh hay nam trong d¢a dam va san
ctia d4 gbc . Chiéu sau thé ndm khac nhau hiu nhu dén 10m. Chét luong nudc
khac nhau, da phan thda man nhu cdu an udng sinh hoat.

(3)- Mién karsto.

Nudc ngdm nam & nhimg chiéu siu khac nhau trong cac da dé hoa tan nhu da
vO1, dolonut, thach cao...vv...vv. Chu yéu 1a nude ciing nhung thoa mandnhu can
an uéng

(4)- Mién lay

Nudc ngam nam ngay trén mat dat thuong hinh thanh khong gian nude ty do.

Chat lugng nudc khong thda man chat an uéng do ham luong chat hiru co 16m.
(5)- Mién nuéc Aluvi.

Nudc ngdm chira trong nudc thanh tao aluvi va song bang. Muc nudc cé lién
h¢ voi myc nude trén mét (song, hd...). Chat lugng nude thuong théa man nhu
ciu in uong sinh hoat. N6 duoc st dung rong rii dé cung cip nudc.

(6)- Mién cac hd muot.

Muc nudc ngam nam noéng. Do khoang hoa rat cao, thuong dat dén mirc bio
hoa. Nudc nay dac trung cho cac viung sa mac va ban sa mac.

Sau nay O.K.Lange, G.N.Kamenxki va I.V.Garmanol cting dé dua ra nhing
ban db phan d6i nudc ngam, du:oc xay dumg theo nhitng nguyén tic khac.

7.4- Nhitng dang nudc ngam chu yéu.
7.4.1- Nudc ngﬁm thung lling séng.

Nudc ngam thung ling s6ng c6 y nghia rat 16n trong phat trién kinh té. N6
duoc su dung rong rai dé cung cap nudc cho cic dia diém dan cu. Cac thung ling
song thuong dugc ciu tao boi cat, cudi,so1 1an sét. Trong da sd cac trudng hop
phan bén trén cua chiing dugc ciu tao boi sét pha, sét con phan bén dudi 1a cat va
san soi. Do d6 phan dudi cta tram tich aluvi thuong phong pht nuéc hon. Thudng
theo thung liing song quan sat thiy phan tai tao cta long chinh. Nhiing long nay 1a
nhing 1ong c6 dugc ciu tao bdi cac vat lidu hat tho hon nhu cat hat tho.

Nhing thung ling s6ng bi chon vui thuong la nhitng dong nude ngam khi
nghién ciru dia chét thay vin can lam sang t6 va nghién ctru nhimg phan tai tao
1ong. Chiéu sdu muc nudc ngdm cia tram tich aluvi thay d6i tir vai phan dén 10-15
mét. Theo thanh phan hoa hoc nude cia tram tich aluvi trong da sd cac truong hop
c6 do khoang hoa thap va c6 thanh phan 1a Breacbonat- canxi. Nudc ngdm thung
ling song thudng duoc khai thac bdi nhimg giéng khong sa dé cung cap nudc cho
an uéng.

7.4.2 Nu6c ngam cua nhitng mién nii va trude nii

O nhitng mién ndi va trude ndi lugng mua thudng ting 1én. Mic di mot phan
16n ctia né di chay di do gbc nghiéng ctia bé mit 16n va sy phan cét dja hinh, do
phong hoa va nit né ciia da. Ciing nhu do thanh tao 1i tich nén phan nudc mua da




tham xubng va roi lai xuat 19 & hai bén bo thung liing song rat nhiéu mach nuéce
v6i liéu lugng 16n( khoang hang chyc hang tram 1/s ). Dong thai clia mit nudc thay
d6i manh theo mua, cling nhu theo ndm, tuy thudc vao luong mua.

Nhitng con séng & mién ndi di dem xudng ddéng bang ké can mot lwong 16n
san pham vi pha huy & vung nui. Nhimg san pham nay da tram dong dudi dang
nhimg non phong vét dugce cau tao boi cac vat liéu hat tho. Nhimg non phong vat
cua nhiing song da lién két v6i nhau hinh thanh nén tich tu trude nii. Tram tich cat
sau soi cua tram tich trude ndi chira dong nude ngam voi do khoang hoa thip.

7.4.3- Nudc ngdm & ven bién
B0 bién thoai dugc cau tao bdi cat thuong hinh thanh cac dun cat. Trong
mién phét trién cac dun cat, gwong nudc ngam thuong hinh thanh bé mat luon
song (hinh 7.4). Nudc ngam trong cac dun nudc nhat nhung dén mot chiéu sau nao
d6 nude nhat dugc thay bai nudc khoang hoa, nude bién.

O nudc ta doc bo bién tir Thanh Hoa dén Ba Ria — Viing Tau co rat nhiéu dun
cat chira thau kinh nudc nhat. Co nhiing thau kinh nudc nhat d3 duoc khi thac dé
cung cap cho cac dia diém dan cu nhu: Sim Son (Thanh Héa), Pién Nam- Pién
Ngoc ( Quang Nam), Ninh Hai (Ninh Thuan)...vvv....vvv.

7.5- Nhitng khai niém vé dong thai nudc ngam.

Su thay ddi cta diéu kién thé ndm, cung cp va chuyén dong cta nudc ngim
da dan dén sy thay d6i rat manh theo thoi gian vi tri guong nuéc ngam, tinh chat
vat ly, thanh phan hoa hoc, toi do chuyén dong, trir lugng..vv...vvv. Boi vi nude
ngam trong cudc sdng cua con ngudi co ¥ nghia rat 1on, cho nén sy thay ddi cua
nudc ngam tir 1au da duge nghién ciru dé xac dinh quy luat sinh ra nhiing sy thay
doi do.

Nam 1938 va 1947 dudi tiéu dé dong thai nuée dudi dat G.N.Kamenxki da
trinh bay nhiing thong tin vé su thay doi cia nudc dudi dat theo thoi gian do anh
hudng cia cac nhan to dia chat va khi hau. Nhiing nhan t6 nay da anh hudéng dén
dao dong myc nudc, sy thay dbi luu lugng ma ching, tbc d6 chuyén dong, thanh
phan va tinh chit vat ly. Diéu kién cung cip va moi tuong tac voi nudc trén mat
anh huong chu yéu dén dong thai ctia nudc ngam. Piéu kién cung cap lai phu
thudc vao khi hiu, dia hinh, tham thuc vat, thanh phan thach hoc cua dit da...
VVVv...vv. Muc nudc trén mat dat cting thay d6i theo thoi gian.

Pong thai ciia nudc ngam duogc tién hanh quan sat tai cac tram quan st dia
chét thay vin chuyén mén. Hién nay ¢ nudc ta da thanh 14p ba mang ludi quan sat
dong thai nude dudi dat, trong d6 c6 nudc ngdm & dong bang Bic B, Nam Bo va
Tay Nguyén.

Khi phan tich dao dong cta nudce ngém cén phan biét dao dong thyc va dao
dong gia. Dao dong thuc dan dén su thay ddi vé luong trong tAng chtra nude . Con
dao dong gia say ra nhing luu luong cua dong nude ngam khong thay d6i.

Dao dong gia chi quan sat thdy & nhimg giéng va 16 khoan cho sy thay d6i ap
suat khi quyén va ap suat ctia khong khi trong d6i thong khi.

Sy cung cdp ctia nudc ngdm do nudc mua do d6 1am cho dong thai cua nd
phu thudc vao hang loat cac nhan té: lugng mua, cudng d6 mua, thoi gian mua




kéo dai, boc hoi, dia hinh khu vuc, dic trung tham thyc vét ,thanh phan thach hoc
ctia dit da va mirc do phong hoa ciia chung. Pia hinh khu virc va thanh phan thach
hoc ctia dat d4 trén bé mat trai dat co thé hinh thanh nén nhirng diéu kién sau ddi
v6i su cung cip clia nudc ngam.

1- Trong dat da khong tham nudc, nude ngadm khong hinh thanh toan bd luong
nudc s& chay theo bé mit.

2- Trong dat da ban thim nuéc, nudc mua s& ngdm va cung cap cho nudc ngim
& nhitng noi dia hinh thap.

3- Trong dat d4 thAm nude, su cung cép cua nudc ngém sdy ra & moi noi, dac
biét manh & nhitng noi ha thép cua dia hinh.

Su ton tai nhitng canh ring da 1am ting sy cung cp cho nudc ngdm. Trudc
hét rung luu nuée mua, bao dam hinh thanh dong chay déu va do d6 sinh ra su
cung cap déu hon cho nudce dudi dat.

Su cung cap clia nude ngam do nudc mat xay ra o khap moi noi. Khi nudc
song hay nudc hé dang cao, mirc nudc ngam ciing dang cao do duoc nudc mat
cung cap (xem hinh 7.4)

Hinh 7.4: So d6 cung cap cua nuoc mat cho nuaoe ngam va nguoc lai
1- Nudc mit cung cap cho nude ngdm 2- Nudc ngdm cung cap cho nude mit

Nguoc lai vao mua kiét khi nuéc mua trén mat va nude ngim nam & vi tri
thip nhat thi nuéc ngdm lai cung cp cho nudc trén mat. (‘hinh 7.4.2)

Nhu vay gilra nude trén mat va nudce ngam c6 thé ton tai mbi quan hé thay
lyc thuong xuyén. Vé dic trung cua mdi quan hé nay c6 thé phan doan qua ban do
thuy dang cao. Ban d6 thuy dang cao con dugc goi la ban d6 guong nude ngam.
N6 biéu dién cac duong dang muyc nuoc ngam vao nhimng khoang thoi gian khéc
nhau. Cach xay dung no ciing gidng nhu cach xay dung cac ban d6 duong dang
muc dia hinh. Duong thuy dang cao 1a duong lién két cac diém co cung cot cao
muc nudc ngam ( hinh 7.5).

Hinh 7.5: So d6 duong thuy dang cao
1- L khoan va cot cao muc nuéc ngam(m) 2- Puong thiy ding cao

Trén hinh 7.6 da trinh bay nhtmg truong hop khac nhau vé mbi quan hé giira
nudc mit va nude ngam. Néu giira chung khong c6 mdi quan hé thi tai noi giao
nhau gitta nudce trén mat va nude ngam khong bi ubn cong (hinh 7.6a). Néu nudc
ngam duogc cung cap bdi nude trén mat thi duong thuy dang cao s& cong theo
chiéu dong mat, boi vi guong nudce ngam s& nghiéng tir phia song( hinh 7.6b). Khi
nudc ngam cung cap cho nudc trén mit thi cac duong thuy dang cao s€ cong
nguoc chiéu dong mit boi vi trong trudng hop nay | bé mit nudc ngam s& nghiéng
vé phia song (hinh 7.6¢). Mdi lién hé giira nudce ngam va nudc mat con co thé xay
ra khi ¢ phia nay cta thung liing, sdng dugc nudc ngam cung cip con & phia kia,
nude song lai cung cip cho nude ngdm. Trong trudng hop nay cac dudng thuy



dang cao & phia nay thi cong lén phia trén con phan kia thi cong vé phia dudi theo
dong song (hinh 7.6d).

Hinh 7.6: So d6 biéu dién mbi quan h¢ gitra nudc trén mt va dudi dat
a- Nudc song va nudc mat khong co m01 quan hé. b- Nuédc song cung cap cho
nudce dudi mat c- Nude dudi dat cung cip cho nuée song d- Bén nay song nudce
dudi dat cung cp cho nude song, bén kia nudc séng lai cung cap cho nudc dudi
dat.

Trong nghién ciru dia chit thay van viéc xac dinh dic trung cung cép cua ting
chira nude va mdi quan hé ctia n6 voi nudc trén mat 1a mdt nhiém vu rat quan
trong. Dién nay c6 y nghia rat dic biét khi giai quyét van dé thao kho cac mo
khoang san cting nhu Iya chon phuong phap hop ly thao kho trong mot muc rat
16n chiing dugc quyét dinh boi diéu kién cung cap cua cac tang chira nudc.

Nhitng hoat ddong ctia ocn ngudi cling anh huong rat 1on dén dong thai cia
nuée dudi dat. Khi xay dung cac hd chiia nude trén cac song,muc nudc trong ving
hd sé& dang 1én dén hang chuc mét. Diéu nay dan dén dang cao muc nudc dudi dat
trong khu vyc nam lién voi hd va 1am thay doi luu luong, toe do chuyén dong, tinh
chat vat Iy va thanh phan hoa hoc cua nude dudi dat.

Khi mé mo khai thac khoang san trong da sb cac truong hop phai tién hanh
thoat nuéc mo. Ngoai nude mua nude trén mit chay vao mo con co nudc dudi dat.
Thi du & Mo than Coc Sau, hién nay dang khai thac & ¢t cao(105m) hang ngay
van phai tién hanh thoat nudc mo Vé mua kho chu yéu 13 nudc ngdm. Viéce thoat
nude moé da lam cho muc nude ngam 0 nhitng vung quanh mo thay doi.

Khai thac nudc dudi dat da cung cap nude cho cac dia diém dan cu 1a mot
trong nhiing hoat ddng ctia con ngudi sinh ra anh huong manh nhat dén dong thai
ctia nude dudi dat. Dién hinh cho qua trinh nay 13 qua trinh khai thac nuéc dudi
dat & thanh phd Ha Ni. Tai khu vuc noi thanh do sy gia tang khai thac nudc, dong
thai tu nhién cta nudc dudi dat da bi pha hity hoan toan.

CAU HOTI:

1- Thé nao la dat da chira nudc, tang chira nude, phude hé chia nudc ?

2- Dicu kién dé hinh thanh nu6c thuong tang ?

3- Pic diém cua nude thuong tang ?

4- The nao 1a nude ngam ? Cac yéu té cta nudc ngdm? Dic diém cua nude
ngam ?

5- Nhiing dang nuéce ngam chu yéu ?

6- Dic diém cua nude ngam thung ling séng ?

7- Pic diém cua nude ngdm ¢ mién nui va trude nii ?

8- Pic diém cta nudc ngdm ven bién ?

9- Pic diém dong thai cia nudc ngém ?



10- Ban d6 thuly dang cao la gi ? Cach xay dung va ¥ nghia clia ban db thity
dang cao trong nghién ciru dia chat thiy vin ?

@ _________ AKX e @
CHUONG VIII

Nudc Actezi, Nudc Giita Tang Va Nude Carst

8.1- Piéu kién thé nam cua nudc actezi.

Nudc giira tang 1ap ddy tit ca cac 16 hong cua tang chira nudc va duge trai
bén dudi, phtl bén trén bai dat da cach nudce, nam tuong dbi sau va dudi ap luc
thuy tinh duoc goi 1a nudc actezi (hinh 8.1)

CAu tric dia hinh dé hinh thanh nudc actezi thudng 14 cac nép 16m, munda va
don nghiéng...vv...vvv.

Hinh 8.1: So d6 bon actezi (theo A.M.Otrinhikov)

1- Téng chita nuéc  2- Pat da cach nuée  3- Muc ap luc(muc nudc) A- Gidi
han phan bd ctia bon actezi a- Mién cung cdp b- Mién co ap c- Mién thoat B-
Gi61 han phan bd ma nudce ngém H1- Muc ap luc cao hon mat dat H2- Muc ap
lc thap hon mit dat m- B& day cua ting chira nudc co ap.

Tinh co ap cua nugc actezi la do sy ton tai ctia _ap luc thuy tinh. Ap lyc thuy
tinh s& cang 16n khi mién thoat cang thip so véi mién cung cép.

Nguoi ta phan nudc actezi ra:

1- Nudc via 16 héng: Nudce nay thudng chira trong cac tang chira nude duoc
cAu tao boi dat da c6 thanh phan hat khac nhau.

2- Nudc via khe nut; Nude chira trong cac tﬁng chira nuéc duge ciu tao boi dat
d4 trAm tich nirt né ( da vo1, dolonut, sa thach...vv...vv) va dugc trai bén
duéi, phu bén trén boi dat da cach nude.

Ngoai nudc ap luc gitra via hay nudc actezi con cd nudc ap luc chira trong
céc khe nirt trong da két tinh.

Khi khoan vao ting chira nudc, nudc s& dang cao hon mai cach nudc cia ting
chira nuge. Bé mat qua NN’ xac dinh vi tri muc ap luc trong tﬁng chtra nudc duoc
goi 14 bé mit 4p luc. Con dudng NN’ goi la dudng mirc 4p luc. Con duong lién két
nhimg diém trén ban d6 c6 cung muc ap lyc duge goi la duong thuy dang ap va
ban do d6 duoc goi 14 ban do thuy dang ap. Ban dd nay ciing twong tu nhu ban do
thuy dang cao clia nudc ngam.

Chiéu cao dang cao ctia muc nudc H so vdi mat chuan (0-0”), néu day cach
nudc nam ngang ¢ thé so voi day cach nude duoc goi 1a ap luc. Ap luc biéu dién
dur trit thi ning ctia nude so véi mot mit phang ngang nao d6 ma tinh toan dur trix



nang lugng dugc tién hanh so v&i mit phang do. Trong truong hop nay tinh toan
dugc tién hanh tir mat chay qua diém 16 khoan mo vao dat da chach nuge nam
trén. Thuong tinh toan dugc tién hanh tir lop dat da cach nudc nam dudi va khi d6
gia tri ap luc tang Ién mot khoang bang bé day cua tang chtra nudc.

Tuy thudc vao moi lién hé gilta cQt cao mat dat va cot cao ctia muyc ap luc tai
cac diém nudc co thé dang trong 16 khoan cao hon mit dat. Hién tuong nay duoc
goi 14 nude ty phun. Chiéu cao nudce tu phun khac nhau. N6 c6 thé bang vai phan
ctia mét dén vai chuc mét tham chi lén hon 100m.

Nudc tu phun 1an dau tién & Chau Au vao thé ky thi XII tai tinh Artur( tén c6
trude day 13 actezi) nuéc Phap. Tir d6 ching duoc goi 13 nudc Actezi. Sau ndy tat
ca nudc ap luc phun 1én khi 16 khoan mé vao tang chira nuéc déu duoc goi 1a nudce
actezi khong phu thudc vao mirc nudce trong 16 khoan duéi mat dat hay tring voi
mat dat. Nhu vay cung mat téng chtra nudc co 4p mot s6 16 khoan sé& tu phun, mdt
s6 khac thi khong tu phun.

Trén so d6 thé nam cua nude actezi (hinh 8. l)chiraala mién xuét cia tang
chtra nudc trén mat dat. O day xay ra su cung cap cua tang chira nudce ctia nude
mua. Boi vay mién ndy dugc goi 13 mién cung cip cua tang chtra nude co ap.
Mién cung cap cua tAng chtra nude actezi thudng nam trén khoang cach hang trim
kilomet va 16n hon tir dién tich phan b6 cta ching.

Su chay cua cac mach nudc tai noi giao nhau cua téng chira nudc voi mat dat
goi 1a su xuat 10. Mlen xuat 16 ctia nudce co ap trén mat dat dugc goi 1a mién thoat.

Trong mot tang da tram tich thuong gap mot vai ting chira nuoc co ap. Trong
truong hop nay su phan bd cua cic tang chira nude c6 tinh phan tang (hinh 8.2).
Ty 1¢ gitra ap luc trong cac tAng chira nude phan bd theoo tang c6 thé khac nhau.

Trong dién kién ty nhién con gip nhiing trudng hop két hop giita nudc ngam
va actezi (hinh 8.3).

1- Muc nudc ngém nam cao hon muc ap lyc cua nude actezi. Trong truong hop
nay nudc ngam chay sang cung cap cho nudc actezi(hinh 8.3a)

2- Muc nude ngam va myc ap lyc ciia nude actezi co cbt cao nhu nhau. Nudce
chi thong v61 nhau(hinh 8.3b)

3- Muc nudc ngam thap hon muec ap luc cua nude actezi. Nudce actezi s€ chay
sang cung cap cho nudc ngam.( hinh 8.3¢)

Hinh 8.2: Sy phén ting cta cac ting chira nude ¢ ap

Trong dac trung cua cac tang chira nudc actezi ngoai chiéu sau thé nam cla
16p chira nudc con can biét gia tri ap luc tai mdi diém cu thé phan b cua tang
chtra nudc. Boi thé khi nghién ctru nude actezi trén ban do cot cao mai tang chira
nuée s& biéu dién dudi dang duong dang

Ban d6 d6 duogc goi 1a ban d6 ddng mai cach nuée.

Hinh 8.3: Quan hé giira nudc ngdm va nudc actezi



a- Nudc ngam cung cip cho nudc actezi  b- Chuyén dan nudc ngam sang nudc
actezi c- Nudc actezi cung cap cho nudc ngam

Nguoi ta thuong xdy dung trén cung mot ban dd cac duong dang muc dia
hinh, thuy dang ap va dang mai cach nude cua tang chtra nugce (hinh 8.4). Tt ban
dd nay co thé nhan biét hang loat cac véan dé thyuc te trude hét ¢ thé xac dinh
chiéu sau thé ndm cua ting chira nudc actezi tai mdi dia diém, sau do6 1a gia tri ap
lic. Ty thude vao gia tri ndy co6 thé suy ra tai d6 15 khoan s& ty phun hay muc ap
lrc nam duéi mit dat, hudng chuyén dong cia nude dudi dat ( xem hinh 8.4 va
bang 8.1)

Hinh 8.4: Ban db duong thuy dang ap
1- Puong cong muc dinh hinh 2- Puong thily dang ap 3- Pudng dang mai ting

chtra nudc  4- huong chuyén dong cia nudc co ap

Bang 8.1: nhiing thong tin dugc nhan biét tir ban d6 duong thity dang ap

, : Diém
Stt Céc dai lugng x B C
1 | Cot cao tuyét dbi ctia mit dat (m) 50 50 49
2 | Cot cao ap luc (m) 49 48 47
3 | Cot cao mai cach nudc (m) 30 29 28
4 | Chiéu sau thé nam cia ting chira nudc (m) 20 21 21
5 | Chiéu sdu muc nudc 6n dinh (m) -1 -2 -2
6 | Ap luc 19.0 19.0 19

Pong thai ctia nude actezi 6n dinh hon dong thai nudc ngam. Tinh phan d6i
theo phuong thang dimg thudng 13 ban chét ciia nudc actezi. Do khoang hoa va
kiéu thanh phan hoa hoc thay doi tir tir theo chiéu sau, tir nudc nhat bicacbonat-
canxi khodng hoa yeu sang nudc mén clorua-natri khoang héa manh.

Déi thir nhat gdm phan trén clia cc tang chira nude bat dau tir mat dat dén
chiéu sau khoang 400 — 600m. Déi thr hai gon cac ting chira nude nim sau.

Nudc khoang hoa yéu cua cac tng chira nudc bén trén thuong duge hinh
thanh do thdm ctia nudc mua hay nude mit chii yéu do sy hoa tan va rira lia.
Nudc ¢ ap khoang héa cao ndm sau thudng duge hinh thanh trong phan 16n cac
truong hop do sy chon vii ciia nude bién va nudce tram tich bi thay doi trong qua
trinh tao da. .

8.2- Nudc khong ap gitra tang

Nudc 16 hong khong ap gitra. tang it khi gip. N6 thuong chira trong cac 16p
cat véi bé day 16n nam cao hon goc xam thue dia phuong cua mang thuy van (hinh
8.5). Su cung cap cho nudc khong ap gitra tang chu yéu do nudc song, su01 O d6
d4 cau tao nén tang chtra nudce 16 trén mat dat. Mién phan bd va cung cap cta nudc
khong 4p giira tang khong tring nhau. Theo dic tinh thity lgi chuyén dong cua



nudce khong ap gitra tAng twong ty nhu nude ngam Tai noi xuat 16 ctia tang chira
nudc trén mat dat hinh thanh cac mach nu6e xudng.

Gidng nhu nudc ngdm nudce khong ap giita ting c6 thé hinh thanh dong, bn
nude dudi dat.

Hinh 8.5: So db thé nam cia cac ting chira nudc khong ap giita ting
1- bat da cach nudc nam trén 2- Cat bao hoa nudc 3- Pat da cach nudce bén
dudi 4- Guong nude cd bé mat tu do 5- Mach nudc xuong

8.3- Nudc carst
8.3.1- Khai niém vé carst

Hién tuong li€n quan véi sy hoat dong cua mudc dudi dét biéu dién ¢ sy hoa
tan, rira lra cling nhu s6i rira ¢6 hoc dét déa (da voi, dolonut, thach cao..vv...vv) va
hinh thanh trong chung cac khe nut, 16 héng duoc goi 1a carst. Nhu vay carst 13
mot hién tugng ma sy phat trién ctia nd phu thudc vao diéu kién khu vuc: khi hau,
kién tao, dia mao. O d6 phan bé cac loai da c6 kha ning bi hoa tan va rira la
trong nude. Do ciing 1a nhimg nhan td co ban cua qua trinh thanh tao carst.

O mién béic nudc ta tir Quang Binh dén Lang Son. Hién tugng carst phat trién
trong d4 voi rat pho bién.Mot s6 thi xa nhu Tam Diép( Ninh Binh), thi xd Ha
Giang, thi xd Lang son d3 khai thac nudc carst dé cung cip cho dn udng va sinh
hoat.

8.3.2- Piéu kién phat trién carst

P4 voi, dolonut va thach cao trong da sb cac truong hop chi thAim nude theo
cac khe nut. Hé théng khe niit dang khu vuc va dija phuong thudng phat trién trén
toan bo bé day cua da voi. Do d6 muic d6 nirt né khu vuc va dia phuong trong da
v6i dong vai tro chii yéu trong sy phét trién carst. Trong cac diéu kién khac nhu
nhau thi luong da bi hoa tan s€ phu thudc vao lugng nude chay theo khe nut, tirc
1a vao diéu kién cung cap va tham. Diéu kién cung cap phu thudc vao khi hiu coa
ving, mirc d xuat 16 ctia dat da c6 kha niang thanh tao carst, diéu kién xam nhéap
clia nuée vao dat da. Diéu kién thAm phu thudc vao mirc d¢ nirt né cua da va
grandian thAm. Mirc d6 niit né manh nhét quan sat thy trong cac déi pha huy kién
tao. Boi vay kién tao khu vuc c6 y nghia rat 16n doi voi qua trinh thanh tao carst.

Gan cac suon nui, dic biét 1a suon doc, nhirng khe nit kién tao dugc mé rong
do qua trinh phong hoa va do nhiing nguyén nhan khac s€ lam tang sy xam nhap
clia nudc vao trong da va tang qua trinh thim, do d6 1am ting sy hoa tan cia dét
da. Su tham trong dat d4 nat né carst trén cac suon nghiéng sé tang 1én do duong
thAm ngan va grandian thAm 16n. Vi vay gan cac suon nghiéng sy phat trién cac
hang hdc carst say ra rat manh. O phan trén cia cac sudn nghiéng va trong cac
phan bén canh dai phan thity da hinh thanh cac phéu, giéng, hang con ¢ phan bén
dudi va chan cac suon doc xuat 19 ra ngoai nhimg hio hay hang dong. Ching
dugc thanh tao bdi1 nude chay theo cac khe nut cia via.

8.3.3- Phat trién carst theo d6i thay ddi




Khi gbc xam thyc dia phuong thi d6i phat trién manh ciing s& thay déi Géc
xam thyc dia phuong thuong bi dao dong nén carst thuong phan bo theo tang dugc
ngan cach voi nhau boi da khong phat trlen carst hodc phat trién yéu. T day dan
dén khai niém vé carst hién dai, ¢d va tudi cta chung. Tudi cta carst dugc xac
dinh boi tudi cua géc xam thyc dia phuong. Carst hién dai va ¢ ¢6 thé hoat dong
va khong hoat dong phu thudc vao vi tri géc xam thyuc hi¢n tai va khuynh hudéng
thay di cta no.

8.3.4- Toc dd phat trién carst

Trong dat da khac nhau carst s& phat trién v6i téc d6 khac nhau. Trong da
cacbonat (d4 voi va dolonut ) carst phat trién chdm hon con trong da sunfat (thach
cao, anhidrit) phat trién nhanh hon. Trang thai ctia dat d4 ciing c6 y nghia rat 16n.
D4 voi bi vun nat carst phat trién manh hon. Trong da voi nguyén khdi, tai két tinh
carst phat trién yéu va cham hon.

8.3.5- Qua trinh hinh thanh dia hinh carst

Qua trinh phat trién carst da hinh thanh nén nhitng dang dia hinh rat dic biét.
Trén mit dat s& hinh thanh phéu, khe, ranh, caru (d4 tai méo)...vv...vvv. Phéu
carst 1a mot dang dia hinh dién hinh cua dia hinh carst. N6 c6 dang hinh phéu dao
sdu vao tang da voi va thuong bi cac tram tich aluvi pha bén trén. Pudng kinh cta
phéu carst thudng gap 10 — 30m dbi khi t6i hang tram mét. Chiéu séu cua phéu
thudng 5 — 15m. S6 lugng phéu trong nhitng viing carst ha manh ¢ thé dat 110 —
200 phéu trong 1km?.

Céc phéu carst c6 thé dugc thanh tao kép. Mot phéu dugc hinh thanh do hoat
dong an mon, rua Itra ciia nudc mat khi nude thdm vao téng da vo1 qua cac khe nuat
ma cac khe niit ndy da phat trién trong phéu. Mot phéu khac duoc hinh thanh do
su sup d6 mai trén cac hang hdc da co trong da carst va nhitng hé sut.

Su phat trién nhiing dang dia hinh carst di xay ra nhu sau. Pau tién trén bé
mat cta da carst hinh thanh nhiing ranh khong 16n dugc goi la caru. Nhitng ranh
nay duoc dao sau tiép tuc dan dén hinh thanh cac hang c6 chiéu sau 16n hon nhiéu
so voi chiéu dai va chiéu rong. Theo chiéu phat trién ciia cac hang, & phan trén cla
n6 s& phat trién cic qua trinh pha huy hoa — 1y ctia dat da 1am cho hang c6 kich
thude tang 1én theo phuong ngang. Do d6 hang da bién thanh phéu.

Caru, hang, pheu phat trién theo nhimg khe nit ¢6 trong da thuong phan bd
dai. Khi kich thudc tiép tuc ting cac phéu sé lién két thanh mot phéu c6 dang méi-
hang ngam. Viéc mé rong tiép tuc theo chiéu sau va chiéu ngang s& dan dén hinh
thanh cach do1 ha thép rong,suon dbc dimg voi1 dién tich tir mat dén hang tram
km?. bay canh d@)ng bang phang dugc phti boi cac tram tich song chi ra giai doan
phat trién carst cudi cung trong vung nay.

Thuec té, qua trinh phat trlen lién tyc cua nhitng dang dia hinh carst rat phtic
tap. Boi vi qua trinh phat trién carst phy thudc vao nhiéu nhan t6. Trong nhiing
ving khac nhau carst phat trién khac nhau. Thuong nhiing dang carst tré hon phat
trién ddng thoi véi carst gia hon, nén da lam phuc tap rat nhidu birc xtc chung.

Dong thoi véi dang carst trén mit, con xay ra su phat trién carst ngdm. Bén
trong cac khéi hoa da hinh thanh nén nhiing hang héc c6 kich thuéce va hinh dang




khac nhau. D6 1a muong ngam, long séng ngdm. Cac muong va long song ngam
duoc hinh thanh bdi sy hoat dong hoa tan do su tuan hoan theo cac khe nirt ctia
nuée. Nude duge thu vé dong chay chung va theo mot con dudng nhit dinh chay
vé phia gbc xam thuc cua khdi da carst. Pa phan cc trudng hop cac hang 1a sy mo
rong cua cac kebng ma chiing c6 lién hé va hinh hanh do sy sut vach va thanh cac
kénh.

Phuong cua khe va dic trung cta cac 16p da anh huong dén sy mé rong cua
cac 16 héng Khi khe niit thang dung chiém chu yéu sé tao kha ning phat trién cac
kénh thang dung. Khi ton tai nhleu 16p tham nudc kem va khe nit nam ngang
trung voi mét 10p co thé phat trién cac kénh va hang nam ngang.

8.3.6- Pic diém van dong ciia nudc trong carst

Trong nghién ctu dia chét thuy van sy ton tai cac kénh ngém 1a dic diém
quan trong nhét ctia ving carst. Su tuan hoan ctia nudc dudi dat trong nhiing ving
carst sdy ra theo cc khe nit kich thudc khac nhau trong dé c6 nhing khe nurt rat
16n. tbc dd chuyén dong ctia nudc trong viing carst co thé khac nhau. Nhung nhin
chung tdc d6 chuyén dong ciia nude theo hé thong kénh carst khong 16n va cha
yéu nudc & trang thai chay ting. Trir trudng hop trong cac hang 16n chuyén dong
clia nudc ¢ thé & trang thai chay roi.

Trong mién phat trién carst dong chay trén mat thuong kém phat trién. Boi vi
nudc cua cac con song, sudi di chay vao cac hang ngdm. Trong cdc ving carst sy
hap thu nudc mua say ra rat nhanh qua cac khe nirt va phéu carst. Vi toc do 16n
nuée chay huéng vé phia hinh thanh nudc dudi dat. Nude dudi dat duge hinh
thanh bang con dudng nhu thé duge goi 12 nudc thim qua.

Néu nude dudi dat chiém toan bo thiét dién cuia kénh carst thi trong chiing s&
hinh thanh 4p lyc thity tinh. Néu kénh d6 cat mot khe nit nao d6 thi nude theo khe
nGt nay co6 thé dang 1én. Ap lyc trong cac 16 hong carst chita day nuéc duge hinh
thanh khi d4 carst dugc phu bén trén béi da cach nude.

8.3.7- Pic diém dong thai ctia nudc carst
Nudec carst ¢ dic diém dong thai nhu sau:
1- C6 lién hé rat chdt véi nudec mua
2- C6 biéu dd dao dong muc nudc 16n va luu lugng cia cac mach nude cod thé
hoan toan bi can.
3- Dé dang bi nhiém ban dic biét boi vat chat hiru co. Dic diém nay cua dong
thai 14 ban chat cta nudc tuan hoan trong déi carst manh.
8.3.8- Y nghia ciia viéc nghién ciru nudc carst.

Khi tién hanh khai thic m& trong dét da carst va nit né can dic biét chl y do
su tOn tai cta nudc carst ¢6 thé xay ra bui nudc ngﬁm, dua dén nhitng hau qua
nghiém trong.

Khi xdy dung cac cong trinh thiy loi qua hang héc carst nude co thé thoat di
tir hd chtra nudc voi luong rat 16n

Dé khic phuc hién twong nay d6i khi phai tién hanh cac bién phap rat tén
kém.




Can luu ¥ khi khai thac khoang san bang phuong phap 16 thién hay ham 16
trong ving phat trién dat ¢a niit né va carst can phan tich chi tiét diéu kién dia chat
thily van ctia mo dé tinh toan va thiét ké cac cong trinh khai thac.

CAU HOLI:

1- Thé nao 1a nudc actezi ?

2- So dd ctia mot bon actezi theo quan diém cua Otrinhikov ?

3- Trinh bay nhitng mbi quan h¢ thuy lyc gitta nudc ngam va nudc actezi ?

4- Cach xay dung ban do thuy dang 4 ap, dang mai tang chtra nudc ?

5- Hay phan tich cua ban d6 duong dang cot cao dia hinh, thay dang ap va
dang mai tang chira nudc ?

6- Pic diém dong thai nudc actezi ?

7- Nudc khong ap gifta ting va dic diém cia chung ?

8- Su hinh thanh va phat trién carst ?

9- Nudc carst va nhiing dic diém cua ching ?

10- Pic diém dong thai nudc carst ?

@ _____ KAk ___@
CHUONG IX

Su xuat 10 tr nhién cua nudc dudi dat trén bé mat dat

Noi xuét 16 tu nhién cta nude dudi dit trén mat dat duoc goi la médt nudec.

Mach nuéc thudng nim trong mién thoat cua ting chira nudc, tai noi tang
chira nude bi cit boi mang xam thyc. Sy xudt 16 mach nude trén mat dat co hé
khac nhau. Boi thé trong thuc té co nhiéu cach phan loai mach nudc. Theo dac
trung xuit 16 chung thu@ng dugc phan ra mach nudc xubng va 1én.
9.1- Mach nuéc xudng.

Mach nuéc xudng dugc hinh thanh khi nudc ngdm hodc nude khong ap giira
tang xuét 16 trén mat dat. Chung thudng xuat 16 trén sudn cac thung ling séng va
nhitng noi dia hinh thép (hinh 9.1,9.2,9.3,9.4)

Hinh 9.1: Cac mach nudc xudng xuat 16 & hai bén bo thung ling song

Néu day cach nuéc nam ‘ngang thi mach nu¢e thuong xuat hién dudi dang
thAm wdt va hinh thanh khu lay trong thung ling séng. (hinh 9.1) trén cing mot
cOt cao. Néu day cach nudc nam nghiéng thi mach nudc su xuat 10 & trén mot
sudn cia thung liing. Khi suon cua thung ling song md vao tang chira nude duoce



phu boi tram tich deluvi thi n6 s& che dau su xuét 10 thuc cta nuée ngﬁm trén mat
dat (hinh 9.2)

Hinh 9.2: Sy xuét 16 mach nudce bi phi béi trim tich deluvi.

Ngoai cac mach nudc tdn tai thuong xuyén, con gap mach nudc xuét hién ¢
tinh chu ky. Nhitng mach nuédc nay dugc hinh thanh trong trudong hop sdy ra su ha
thap trén bé mit cta day cach nude (hinh 9.3). Khi myuc nuéc dang cao chiing bat
dau thAm qua vung ven ria ddng bang hinh thanh mach nude. Khi myc nuée ha
thép mach nudc bi kho can.

Hinh 9.3: Mach nuéc xuét hién c6 tinh chu ky

Trong vung dé cast thuong gap nhirng mach nudc dac biét dugc goi 1a mach
nudce xiphong (hinh 9.4). Nhitng mach nudc nay dugc hinh thanh khi nudc & phan
(a) duoc tich nuéc dén khi muc nude cao bang cot cao clia myc nude cao nhat (A)
& chd cong cua phan (b). Khi d6 s& xuat hién mach nuée. Nude s& chay ra dén khi
nuc nudc ha dén mirc thap nhat (B) ¢ chd cong ciia phan (b) thi dimg. Sau d6 qua
trinh lai 13p lai nhu truée day.

Hinh 9.4: Mach nuéc kiéu xiphong

Luu luong ctia mach nude xudng phu thugc vao hang loat cac nhan t6 va thay
doi tir vai phan lit den vai chuc mét khdi trong mot gidy. Mach nuée c6 luu lugng
16n thudng tir cac ting chira nudce carst. Cac mach nudc xudt 10 tir cac tang chira
nuoc sa thach thuong co luu luong dén 11/s. Nudc cua cic mach nudce xudng co
thé str dung dé cung cp cho dn udng va sinh hoat.

9.2.- Mach nudc 1én.
Mach nudc 1€n hinh thanh khi c6 sy xuat 1§ trén mat dat tang chira nudce co
ap (hinh 9.5) hoac cac mach nudc trong da két tinh chira nudce co6 ap (hinh 9.6).

Hinh 9.5: Mach nuéc 1én

Hinh 9.6: Mach nuéc khe ntit di 1én

Céac mach nudce khoang thuong 1a mach nudce di 1€n. Thi du mach nude
khoang Quang Ngan, Ban Khang, Son Kim, Thach binh..vv...vv la nhitng mach
nude di 1én. Nhitng mach nudc khoang nay c6 thé sir dung dé chira bénh.

Pé xac dinh cac kiéu mach nudc can phan tich dic diém dia chat cia ving,
su phan bd cta mach nudce, diéu kién dja chat thuy van, thanh phém hoa hoc cua
nuée, nghién ctru dong thai mach nudc va nhitng nham té khac cho phép ta kha



nang xac dinh déc trung xuat 16 cta nuée trén mat dat va gia tri thuc té ciia mach
nudce nay.
9.3- Bong thai mach nudc
bong thai mach nudc phu thude vo nhiéu nhan t4 ty nhién cling nhu nhan
tao. Theo N.N.Bindeman ddng thai tu nhién ctia cac mach nudc tuan theo cac quy
luat sau:
1- Khi dién tich cung cdp va phan bd cua tang chira nudc cang tring nhau thi
dao dong luu luogng cang manh.
2- Dao ddng cua luu lugng cang manh khi mlen cung cap cang gan dé6i thoat.
3- Dao dong cua luu lugng cang 16n khi hé s6 tham cua dat da cang 16n.
4- Néu déi thong khi dugc cau tao boi dét da thAm nude kém thi dao dong cua
luu lugng khong 16n.
Dao dong cua Iuu lugng mach nudc carst dac biét 1on. Luu lugng gitra mua
mua va mua kich cia cdc mang nudc carst c thé chénh nhau dén hang tram
lan.

CAU HOI:

1. Mach nudc 1a gi?

2. Dua vao dic diém gi dé phan ra mach nude xudng va 1én? Cac dang xuét
16 ctia mach nudc Xué)ng?

3. Giai thich hién tugng ciia mach nudc xi phong?

4. Mach nudc 1én?

5. D3 diém dong thai cta cac mach nudc?

CHUONG X
Nudce Khoang Chita Bénh Va Nude Cong Nghiép

10.1- Khéi niém vé nudc khoang chita bénh va nude cong nghiép.
Nudc khoang hay nudce khoang chita bénh dugc phan biét voi nudc thong
thudng boi tac dung sinh 1y ctia ching 18n co thé con ngudi do su o mit trong
nude nhitng mudi hoa tan, nhiét do va thanh phan khi.
Thudng céc nhan t6 di néu trong nude khoang nam trong sy két hop khac
nhau. Nudc chira nhirng hop phin c6 gia tri c6 thé thu hdi véi muc dich cong
nghiép va khac véi nudce dé chira bénh duoc goi 1a nude cong nghiép.



~ Trong bang 10.1 trinh bay ham luong cua nhimg hop phan trong nuéc dudi
dat dac trung cho nudc khoang chita bénh (Theo quy dinh tam thoi ciia hdi dong
danh gia trr luong khoang san)

Bang 10.1: Quy dinh tam thoi vé ham lugng cac chi tiéu nudc khoang chira

bénh
C 1A A Tiéu chudn giGi

Stt Céc chi tiéu Hop phan han

1 | Cacbonic CO; tu do 500mg/1
2 | Sunfua hydro H,S + HS Img/l
3 | Axit metasilic H,SrO; 50mg/1
4 | Sat Fe + Fe™ 10mg/I1
5 | Fluor F 2mg/l
6 | Asen As 0,7mg/1
7 | Brom Br- Smg/l
8 |lod I Img/1
9 |Radon Rn InCi/l
10 | Radi Ra 10""g/1
11 | Nhiét do 30°C

Tinh chit vat Iy va thanh phan héa hoc cta nudce khoang tuan theo quy luat
chung dac trung cho tat ca nudc dudi dat. Nudce khoang c6 thé 1a nudc ngam, nude
actezi. Trong s6 nudc khoang 13 nudc actezi phat trién nhat 1a nude khe nut, khe
nut via.

Kiéu nuéc khoang duoc xac dinh boi phan hay mot s6 hop phan c6 ham
luong chiém uu thé trong nudc.

10.2- Nudc khoang chira bénh.
10.2.1- Nuéc khoang cacbonic.

Nudc khoang cacbonic 1a loai nudc khoang hoa thép, kiéu bicacbonat. Do
khoang hoa thay d6i trong khoang 1 — 10g/l. Sy ton tai trong nudc khi cacbonic 1a
mot dac trung ciia nd. Khi cabonic ¢ thé tach ra dudi dang bot & noi xuét 16 mach
nudc. Luu lugng khi cacbonic ty do thoat ra thuong 16n hon 1,5 -3 lan luu lugng
mach nudc. Ham luong khi cacbonic tu do dao dongtrong khoang 0,5 — 3,5 g/l.

Khu vuc chira nuéc khoang cacbonic thudng 1a nhitng mién xam nhap tre.
Nudc khoang cacbonic dugc hinh thanh nhu sau: O nhiét do gén 400°C cacbonic
d3 tach ra khoi da va bdo hoa nudc dudi dat co thanh phan hoa hoc khac nhau.
Nudc khoang bicacbonat-canxi khoang héa thap Nardan ¢ phia Bic Capcat (Lién
Bang Nga) di duogc hinh thanh nhu thé.

R4t nhiéu loai nudc khoéang cacbonic tai noi xudt 16 trén mat dat da bi mat
cacbonic tu do, nim & trang thai can bﬁng vo1 bicacbonat-canxi. Do do
bicacbonat-canxi da chuyén sang hop chat kho hoa tan cacbonat tach ra khéi nuée




va hinh thanh tuf véi — travectan. Hién tuong nay co thé quan sat thdy & noi xuat
16 cta nudc khoang Ban Khang( Ngh¢ An), Pic Min( Pic Nong).

Nudce khodng thién nhién mang nhan hi¢u Thién An ciia Ngh¢ An 1a mot
dang nudce khoang cacbonic.

10.2.2- Nude khoang sunfua hydro hay sunfit.

Nudc khoang véi tong ham luong sunfua hydro khong nhé hon 1mg/1 dugc
goi la nudc khoang sunfua hydro.

Nudc khoang sunfua hydro thudng chia trong cac da tram tich c6 lién quan
v6i mo dau. O day da gip nudce c6 ham lugng sunfua hydro cao 16n hon 0,15g/1,
tai nhimg diém dic biét c6 thé t6i 1,0g/l. Kiéu nudc 1a clorua-natri.

10.2.3- Nuée phong xa.

Hau nhu tit ca nude & mot mire d6 nao do déu c6 hoat tinh phong xa, nhitng
phan 16n cudng do phong xa nho. Nudc dudi dat co thé chira mubi radi hay khi
radon.

Nudc phong xa thuong cé lién quan véi da xam nhap két tinh nhu granit hay
v6i cac san pham bi pha huy cua chung, chuyén khi radon vao dung dich say ra
khi c6 sy pha huy chira cac nguyén t6 phong xa. Rét nhiéu nudc phong xa la nudce
ngam lanh , & nhitng vi tri c6 nhitng khdi hay mach d4 phun trao axit nim khong
sau tuor mat dat
10.3- Nudce cong nghiép.

Nhu di biét nude cong nghiép chtra nhitng nguyén t vi lvong khac nhau ma
vé mit luong 6c kha nang thu hdi nhimg nguyén t6 nay dbi voi muc dich cong
nghiép. Tu nudc cong nghiép co thé thu hoi Tot, Brom, Bo, Radi...vv..vv..

Nudc cong nghiép chu yéu tring v&i nhitng phan sau cta nhitng bon actem
16n ma vé mit ciu — kién tao twong tmg voi nhing vung tring lon.

Nudc dudi dat khoang hoa cao va nudc mudi phan bd tir chiéu sau khong l6n
dén chiéu sau 4000 — 5000m. Hién nay & nudc ta chua ¢ quy dinh chung vé ham
luong céc nguyén té dé xép nude vao nude cong nghiép. Theo N.A.Plotnhicov
(1958) khi thu hdi dong thoi tir nude Brom va Iot v6i ndng dd brom > 250mg/1 va
iot > 10mg/l hodc thu héi riéng brom > 500mg/1 va iot > 20mg/1 thi c6 thé xem d6
la nude cong nghi€p brom, iot.

Quy dinh nudc céng nghiép duge xac dinh boi tong hop cia hang loat cac chi
tiéu: Thanh phén hoa hoc ndi chung, tinh chét vat 1y (dac biét 1a nhiét d§ nudc) su
c6 mit cua cac khi, chiéu sau cua 16 khoan va luu lugng ctia nd, cac chi tiéu vé
kinh té.

Nudc cong nghiép c6 ¥ nghia nhét 1a nude brom, iot va brom — iot. Iot trong
diéu kién ty nhién & trang thai phan tan. Mot vai loai tao bién c6 kha nang thu hoi
jot tir nudc bién va tich né trong co thé cia minh. Nudc bién dic biét giau iot.
Trong diéu kién oxi hoa khir ton tai trong cac mé dau ndm sdu di xay ra qua trinh
khtr iot chuyén n6 vé dang dé hoa tan. O Lién Bang Nga nuéc mé dau chay qua
cac 16 khoan 14 ngudn nguyén lidu khoang chu yéu dé thu hoi iot.

Brom di kém véi iot trong mé dau. Theo A.P.Vinogradov (1939, 1944) su
tich tu nhitng hop chit ndy 1a trong bun bién giau vat chét hitu co 1a mot trong




nhimg nguyén nhan chu yéu hinh thanh nuéc brom, iot ma chiing thudng tring véi
phan than dau dang bi pha huy hodc da bi pha huy.

Nhu chiing ta da biét nudc chira mudi 4n, clorua canxi va magnhe, xoda, radi,
hely...vv...vvv. la nudc cong nghiép. Trong mét vai truong hop nudce duoi dat
chtra du¢i dang dung dich va nhiing vét chat khac (Bo, Litri, Niken, Asen,

Dong VV...vv) ¢6 thé thu hdi tir dung dich. Phuong phap c6 trién vong nhat dé thu
hdi 1a st dung Ionit (chit trao di ion).

Nuée dudi dit co nhiét do cao thuc té c6 thé 1a nhiing nguén nhiét “vinh ctru
c6 thé str dung vao nhitng muc dich khac nhau ciing dugc goi 1a nudc cong
nghiép. Thi du dé khai thac dién ning, Dé sudi 4m cho cac khu dan cu, dé siy kho
hoa qua..vv...vvv.

O Italia c6 nhitng mo hoi nudc thiy nhiét c6 nhiét 6 dén 240 —275°C. Téc
do thoat ra ciia hoi nude nong dat td1 125 — 470 m/s. Luu luong hoi cua mot trong
nhirng 16 khoan 16n dat 300T/h. Gan 6% nang lugng dién ¢ Italia dugc khai thac
bdi cac tram nhiét dién 1am viéc bang nuéc nong dudi dat. O Italia nudc nong da
duoc sur dung rong rai dé sudi Am cho hau nhu tat ca c6 dia diém dan cu, dé séy
hoa qua.

Nudc va hoi nudc nong chira mot luong 16n cac chit khoang khac nhau nhu
Iot, Bo, brom, luu huynh, litri va cacbonic..vv...vv. O italia tai khu mé Toxkan
trong mot nim da khai thac gin 4415 tan Bo va 619 tin san phim cta amon.

O Lién Bang Nga trong vung nam Kamtraka trén song Paugietka da xay dung
mot tram dién dia nhiét. O dy trong mot vai 16 khoan sau 300m nudc tai noi xuat
10 ¢6 nhiét do cao hon 150°C véi ap luc cao.
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CAU HOLI:

1- Binh nghia nudc khoang chita bénh ?

2- Dinh nghia nudc cong nghiép ?

3- Tiéu chudn tam thoi ciia nudc ta vé nudc khoang chira bénh ?
4- Nudc khoang cacbonic ?

5- Nudc khoang sunfua hydro ?

6- Nudc phong xa ?

7- Nudc cong nghiép ?

CHUONG XI

Co S6 bong Luc Hoc Nudc Dudi Pat



11.1- Nhing dang chuyén dong cua nude trong dat da.

Chuyén dong cua nudc dudi dat phu thudc chu yéu vao tinh chat nuéc cua dat
da va mirc d6 bao hoa cia nudc. Chuyén dong cta nudc dudi dat co thé chia ra hai
dang: chuyén dong do trong lyc va phi trong luc. Dang thir nhat cta chuyén dong
x4y ra trong cac 16 hong ctia dt da bo roi hay trong cac khe nirt cua dat da nirt né
khi c6 su chénh ap luc va do tac dung cua trong luc. Dang hur hai cua chuyén dong
say ra d6i véi nude lién két vat Iy va mao dan. Dang nay xdy ra trong dat da hat
min nhu sét va do tac dung ctia nhitng nhan t6 khac.

11.1.1- Chuyén dong phi trong luc clia nuée

Chuyen dong phi trong lyc cua nudce phat sinh khi ton tai 6 chénh vé tinh
dan hoi cta hoi nudc, do chénh Ve bé day mang nudc lién ket vat 1y, do chénh vé
duong kinh 16 hong, do chénh vé nhiét do, sy khac nhau vé thanh phan khoéang vat
ctia dat da (tinh ctia nude khac nhau ciia cac khoang vat) dé chénh vé nong do cua
dung dich 16 hong va cac nhan t6 khac . Chuyén dong ctia hoi nudc xay ra dong
tho1 voi khong khi tir vi tri 6 nhiét dg, ap luc cao t&i noi ¢6 nhiét do va ap luc
thip hon hay vé phia c6 tinh dan hdi va nhiét d6 thap hon khi c6 sy chénh vé tinh
dan hoi cta hoi nudc. Khi dat duoc diém swong thi hoi nudc s& ngung tu va
chuyén sang trang thai long.

Hoi 4m s& chuyén dong tir noi da c6 d6 4m cao téi noi c6 do am thap hon khi
chuyén sang trang thai hoi.

Nudc mang mong duy tri trén bé mit ctia cac hat boi Iyc hat phén tir s&
chuyén dong tur vi tri c6 mang mong day hon dé can bang Iy hat phan tur. Sy
chuyen dong ciia nudc lién két vat 1y cling c6 kha niang khi ton tai d6 chénh 4 ap luc
thAm qua trong cac mang mong cua nudc . Khi bé day ciia mang mong thi néng do
clia cac ion trong 16p khuéch tan 1a cao va phét sinh chuyén dong ctia phan tir
nudce vé phia mang mong c6 bé day day hon

Luong nudc lién két vat 1y trong dat da phu thudc vao thanh phan hat va
thanh phan khoang vat clia dat d4. Dat sét c6 thanh phan 1a mongmorilonit c6 kha
nang lay hoi nuée tir ¢4 ndm bén canh thanh phan khoang vat khac va hat thé hon
khong phu thudc vao thé ndm cta ching .

Nhiing loai dé sét chira mudi dé hoa tan, néng d6 cua chung ¢ nhirng vi tri
khac nhau 1a khac nhau. Chinh diéu nay da sinh ra chuyén dong ctia nude tir vi tri
ctia nude ¢6 ndng dd mudi cao. Su chuyén dong cia hoi 4m s& xay ra trong truong
hop néu nhu nong d6 chat hoa tan & nhitng vi tri khac nhau 1a khac nhau.

Dong hoi nudc s& hudng vé phia chét hoa tan c6 nong do 16n hon. Sy chuyén
dong phi trong lyc cua nudc lién két vat 1y dugc goi la di chuyén 4m. N6 déng vai
tro rat 16n trong sy phéan bb do a am ty nhién cuia dat d4 bo roi trong d6i thong
khi.Téc do di chuyén thuong rat nho.

Nudc mao dan chuyén dong trong d6i dang cao mao dan phan bd trén ranh
gidi gitta d4 bdo hoa va khong bdo hoa nude do anh hudng cua stc cing bé mit.
Ranh gi6i bén trén cua doi dang cao mao dan thuong xay ra dao dong thang dimg
va phu thudc vao su thay dbi cuia muc nude ngam.

11.1.2- Chuyén dong trong luc clia nudc.




Phan nudc mua tham xudng phia dudi véi nhitng phan khong 16n phan biét
boi nhiing tia hay giot riéng biét trong déi thong khi dudi tac dung cua trong luc
duoc goi 1a ngdm hay thdm wét. Dang nay cia chuyen dong duoc goi 1a chuyén
dong trong lyc. Su chuyén dong cua nude dudi dat dudi guong cua chung, trong
déi bao hoa hoan toan dugc goi 1a tham va xay ra sy ton tai ciia ap lyc thuy tinh
tire 1a pa luc do khdi lugng nudc nam trén. Dia chat thiy van chil yéu nghién ciru
chuyén dong nay cua nudc dudi dat.

Mot linh vuc cua dia chat thuy vin nghién ctru quy luat chuyén dong cua
nuée dudi dat do anh hudng cia cac nhan td ty nhién hay nhén tao trong déi bao
hoa nudc dugce goi 1a dong luc hoc nude dudi dat.

Nha béac hoc dau tién dit nén mong cho viée nghién ctru cac quy lut chuyén
dong cia nudc dudi dat 1a nha thiy lye ngudi Phap G.Darxi (1856). Ong da chimg
minh duoc quy ludt thim dudng thing trong moi truong 16 hong. Quy luat do sau
nay duoc mang tén 6ng. Quy luat dacxi. Ong cling dua ra khai niém he sO tham.

Nguoi ta phan chuyén dong ciia nude ra on dinh va khong on dinh. Trong
chuyén dong 6n dinh cac thong s6 ctia dong tham nhu bé day, gradian ap luc va
Iwu lugng tai mot thiét dién bat ky khong thay doi theo thoi gian. DOi v6i chuyén
dong khong 6n dinh duoc dic trung boi sy thay di cta nhitng thuy so néu trén
theo thoi gian. Nguoi ta cling phén ra chuyen dong déu ma trong d6 tbc do ciia nd
tai tit ca cac thiét dién nhu nhau. Con chuyen dong khong déu duoc dic trung bdi
su thay ddi tde do trén dudng thAm )

11.2- Cac quy luat chuyén dong cua nudc dudi dat.
11.2.1- Phan loai chuyén dong nuéc dudi dat.

Khi nuéc bio hoa hoan toan cac 16 hong trong dat da thi sy chuyén dong hay
thAm cta nd trong 1&p bao hoa nude s€ xay ra do do chénh ap luc tir vi tri myuc
nuée cao hon téi vi tri muc nude thap hon.

Nguoi ta phan ra tham khong 4 ap va c0 ap. Tham khong ap xay ra chu yéu doi
véi nude ngam khi bé mat nuoce thAm luén ludn la bé mit tu do. Ap Xuat trén bé
mit khong ddi va bang ap xuét khi quyén. ThAm c6 4p 1a ban chat cua ting chia
nuée actezi. Trong d6 ap xudt ludn ludn cao hon 4p xuét khi quyén va bang chiéu
cao ap luc tai diém nay.

Chuyén dong khong ap ctia nudc ngam xay ra khi ton tai hidu s6 muc nude &
hai thiét dién (hinh 11.1) I va II va phat sinh chuyén dong ctia nuéc dén thiét dién
I1.

Tdc do chuyén dong ctuia nude dudi dat phu thudc vao hi¢u sb ap luc (AH
cang 16n thi toc do cang 16n) va chiéu dai dudng tham 1 (cung do chénh ap luc, 1
cang nho thi toc d6 cang 16n)

Ty s6 gitta do chénh ap lyc AH va chiéu dai dudng tham 1 duoc goi 1a goc
déc thuy lyc hay gradian thuy Iyc va duoc ki hiéu 1a L.

= —_ (11.1)



Gradian tai mgt di€ém nao d6 bang:

A _dh
I—llmF—J (11.2)

Al - 0

Dic trung chuyén dong ctia nude dudi dit va nhimg kién thirc toan hoc cia
n6 phu thudc vao kich thude 16 hong va khe nit cling nhu vao grandian thiy luc.
Chuyén dong ctia nudc trong cat, trong dat d4 hat tho va da voi nit né khac nhau.

11.2.2- Quy luét thim duong thing (quy luét dacxi

Chuyén dong cta nude dudi dat trong dat da 16 hong (cat, san, soi, cat pha)
c¢6 nhitng bd dong song song v&i nhau hay cé dic trung chay tang, tirc 1 khong co
gian doan va suy dong véi su thay doi téc d6 déu va tudn theo dinh ludt dacxi.

Cac nha nghién ctru nhu N.N.Pavolopxki, G.N.Kamenxki, N.K.Ghirinxki,
X.V.Troianxki...vv...vvv. da chimg minh dugc dic trung chay tang ciia nudc
dué6i dat thudng quan sat thy trong dat da nit né va hang héc carst. Khi tbc do dat
dugc 300 —400m/ng. Su chuyen tir trang thai chdy tang sang chay roi sdy ra trong
céc khe nirt 16n va hang héc carst chi c6 kha nang tryc tiép gan bé mit hu nuoc
(6ng loc) trén khoang cach khong 16n hon 1 — 5m. Mién ndy rat nho so véi mién
chuyen dong xay ra do hut nudce tir cong trinh nay. Tham chi cé khi gia tri ciia hé
s6 thim 16n khoang 1000m/ng thi d6i su sai 1éch so voi quy luat thAm duong
thang & gan cong trinh hat nudc cling khong dang ké so voi toan bd mién tham.
Do d6 trong diéu kién thuc té chuyén dong cua nudc dudi dat duge xem nhu phu
hop vé6i quy ludt thim dudng thang.

Dinh lut thAm co ban hay dinh luat dacxi dugc biéu dién béi cong thirc:

Q=KF % = KFI (11.3)

Q day Q- luu lugng nudc ( lugng nudce thAm trong mot don vi thot gian). K-
HE s6 tham. F- dién tich thoat di¢én tham AH- ap luc hay hi¢u s6 myuc nude gitra
hai thiét dién nghién ctru (xem hinh 11.1).1- Chiéu dai duong tham. I- Grandian
thuy luc.
Chia hai vé ctia phuong trinh(11.3) cho F va dat % = v 1a téc d0 tham ta
nhan dugc.
o

v= 5 =KI (11.4)

Phuong trinh (11.4) chimg to rang theo quy luat dudng thing (trong chuyén
dong chay tang) toc do tham ty I¢ thuan véi voi grandian thuy luc.

Néul=1thiv=k (11.5)



Nhu vay khi grandian béng mot don vi thi toc d6 tham bﬁng hé sb tham. Tha
nguyén cta né ciing nhu thir nguyén cua toc do m/ng, m/s, cm/s.

Téc do thAm khong phai 1a téc do thire chuyén dong cua nudc dudi dat trong
16 hong hay khe nut. D6 1a gia tri gia dinh hay dan dung cia toc do dic trung cho
toan bo thiét dién tham cua dat d4. Véi toc do nay nugce chuyén dong trong truong
hop néu né chiém toan bo thiét dién cua dat da. Véi téc d6 nay nude chuyen dong
trong truong hop néu né chiém toan bo thiét dién F nhu kénh ho va duong ong.
Trong thyc té khi thdm trong déat da nudc chi chay qua phan thiét dién F bang di¢n
tich ctia 16 hong va khe niit con nhitng phan khac cua dién tich nay 1 thiét dién hat
da.

Tdc do thue chuén dong cua nudc dudi dit u nhan duogc béng cach chia luu
luong cho dién tich thuc cua thiét dién thAm. Dién tich nay b::ing dién tich thAm
nhan vé6i d6 16 hong n.

_ Qo
u= = (11.6)

So sanh biéu thirc (11.4) v6i (11.6) ta nhan dugce:
v=unvau=— (11.7)

Vi tdc do 15 héng lu6n ludn nhé hon mot don vi nén toc dd thAm ludn ludn

nho hon toc d6 thuc chuyén dong cua nudc khoang 3 — 4 1an.
11.2.3- Quy luét thim khong duong thang.

Trong hat d4 tho va ntt né rat manh khi ton tai nhitng 16 hong va khe nit 16n
c6 chiéu dai 1on thi chuyén dong cua nude dudi dat mang dic trung chuyén dong
ctia nude theo kénh va dudng dng. Chuyén dong nay co dic trung chay roi. No
dic trung cho truong hop nude chuyén dong véi tée do 16n, say ra cac rung dong
va sy thay d6i cua cac bé dong.

Quy luat chay roi duge biéu dién bang cong thirc ctia Seri-Kranoponxki.

v=K7 (11.8)

Ttr biéu thire trén nhan thiy trong chuyén dong chay véi téc do tham ty 18
thuan v&i hé s6 thAm va cin bac hai cua gradian thuy luc.

Su sai 1éch cia quy luat tham dudng thang va su chuyén tir chuyén dong chay
téng sang chay roi xay ra khi dat tdc dd toi han. Gia tri toc do t6i han phu thudc
vao duong kinh hat dat da, do 16 héng ciia nd, mét do, d6 nhot cua nude. DE xac
dinh tdc do thuc N.N.Pavolopxki d& nghi st dung cong thirc.



M
V= (0,751 = 0.23) - (cmls) (11.9)

O day n- D6 16 hong . M- Do nhot ciia nudc S- Mat do cua nude. de- SO
Raynol thay d6i trong khoang 7,5 - 9.

Ly thuyét hién dai chuyen dong ciia nudc dudi dat duoc soan thao trén co so
ap dung quy ludt dudng thing cta dacxi. Diéu nay duoc giai thich nhu sau, theo
tai liéu cia G.N.Kamenxki quy ludt tham duong thang chi phi hop khi toc hop
tham thu u dat dén 1000m/ng (1,15cm/s) hay toc do tham v dat 400m/ng
(0,46cm/s). Gia tri toc d6 nay 16n hon nhiéu toc do cua dong thim tu nhién va chi
c6 gip trong cac hang hdc carst hay khe nut 16n.

11.3- Hat nudc thir va thi nghiém.

Trong cac phuong trinh néu trén cia chuyén dong nudc dudi dat. Mot trong
nhimg gi tri tinh toan co ban 13 hé s6 thAm. Boi vay trong nghién ctru dia chit
thuy van mdt trong nhitng nhiém vu dugc dét ra la xac dinh hé¢ s6 tham.

Hé s6 tham dugc xac dinh bang nhitng phuong phap sau:

1- Bang nhiing thi nghiém & ngoai troi nhu hat nuée, do nudce, ép nudc trong cac
16 khoan va hd do.

2- Trong phong thi nghiém bang cac dung cu khac nhau.

3- Theo cac cong thirc kinh nghiém.

D6 nude va ép nudc duge tién hanh khi thim do cac mo khoang san ran. Hat
nudc thuong duoc tién hanh tir 10 khoan. Tir tai liéu hat nudce thi nghiém s€ tinh
duoc hé s6 tham, ty luu luong 16 khoan cling nhu xac dinh duoc mbi quan h¢ thuy
luc giira cc tang chira nudc véi nhau va giita nude dudi dat véi nudce trén mat.
Hut nude duge phan ra hit nude thir va thi nghiém tir mot 16 khoan hay mot chum
16 khoan va hut nudc khai thac-thi nghiém (khi tién hanh nghién ctru dia chét thiy
van dé cung cap nudc)

Hut nude thir thuong dugc tién hanh tir mot 16 khoan hay giéng v6i mot hodc
hai 1an ha thdp muc nuée trong khoang thoi gian ngan (khoang 2 — 7 ca ). Trong
giai doan nghién ciru so bd dé danh gia so bo tinh tham ctia cac tang chira nude.
Hut nudc dugce tién hanh bang cac may bom. Tai liéu hiit nude thir cho ta kha
ning danh gia so bo hé sé thdm va luu lwong 16 khoan.

Hut nude thi nghiém duogc tién hanh trong giai doan nghién ctru chi tiét tir
mot 16 khoan hay mot chum 16 khoan. Hiit nudc tir mot 16 khoan con duge goi la
hut nuéc don. Hat nude tir mot 16 khoan ¢6 mot 16 khoan  quan sat tro 1én duoc goi
1a hat chum. Hat nude don cho ta kha ning xac dinh ty sé giita luu lugng va ty s6
ha thap muc nudc hay con goi 1a ty luu lugng, doi khi dat dugce do tin cay dé xac
dinh muc d6 phong phti nudc. Ty luu luong 1a luong nudce chay vao 16 khoan hay
giéng trong mot don vi thoi gian khi muc nude ha thap Im.

Tir tai lidu hut nude don khong thé xac dinh dugc chinh xac hé s6 tham béi vi
chua xac dinh dugc ban kinh danh huong cling nhu do che6bng muc nudc trong va
véach 16 khoan. Gia tri chénh muc nudc giita vach va bén trong 16 khoan duoc goi



1a budc nhay ciia 16 khoan. Do diéu d6 khi xac dinh hé s thim theo tai liéu hut
nude don chi cho ta gia tri hé s6 thim gan ding ma thuong 1a giam so véi thyc té.

Hut nu6e chum duge tién hanh trong nhitng ving thi nghiém dic biét da
duoc chon. O d6 nguoi ta s& khoan mot chum thi nghiém gém mot 16 khoan trung
tam hay 16 khoan thi nghiém va mot s6 16 khoan quan sat(2-4 16 khoan) phén b
trén mot hay mot vai tia. Khoang cach giita cac 16 khoan trong chiim c6 thé nhan
theo tai ki€u néu trong (bang 11.1).

Hinh 11.1: So d6 chum 15 khoan thi nghiém

Bang 11.1: Xac dinh so bo khoang cach tir 16 khoan quan sat
dén 16 khoan trung tam.

 AAL 4 Khodng céch gitta LKQS dén LKTT(m)
St Loaidatdd e T [ ltlkgs, | Lkttlkgs, | Lkt-Lkgss
1 | Cat—sét 1-2 4-8 7-15
2 | Cat 2-5 7-15 12-20 20-30
3 | San, soi 4-8 12-25 20-40 15-100
4 | Panit né yéu 2-5 7-15 12-30 30-50
5 | Da nlrt né manh 4-7 10-20 30-50 7-150

Hut nudce thi nghiém duoc tién hanh tai céc vi tri déc trung dé 1am sang td so
bd cAu tao dja chat, diéu kién thé nam cua tﬁng chura nudce, huong chuyén dong
ctia dong thim...vv...vv. Khi thim do moé khoang san hat nudc thi nghiém duoc
tién hanh & nhitng vi tri ¢6 tinh thAm 16n va trung binh, & nhitng ving ciu tao dia
chat thay doi ciing nhu goc doc ciia dong thim khong 16n.

Pé xac dinh hudng chuyén dong ctia nude dudi dat nguoi ta thuong khoan 3
16 khoan tao véi nhau thanh mét tam giac. Sau do do chiéu sdu muc nudc va tinh
ra cot cao muc nudec tai 3 16 khoan A, B, C tai cung mot thoi diém. Pua vi tri cac
16 khoan va cot cao muc nude 1én trén so d6. Tir d6 xay dung cac dudong théng cot
cao muc nude ( thiy dang cao hay thay dang ap) (hinh 11.3). Dya vao so db trén
dé dang xé4c dinh duoc chiéu ctia dong tham.

Hinh 11.3: So d6 xac dinh chiéu chuyén dong cta nuédc dudi dat.

Khoéng thoi gian hut nuéc thi nghiém trong binh véi ba tham chi bén lan ha
thip muc nudc néu trong bang 11.2 ( theo M.E.Antopxki). Khi xay ra sy 6n dinh
vé luu lugng va myc nude & cac 16 khoan trung tim va quan sat thi thoi gian d6i
v6i mdi 1an ha thap can kéo dai khong it hon 8 gio, tot nhat 1a khong nhé hon 1-2
ngay. Boi vi khi d6 méi nhan duoc két qua dang tin cay hon.

Bang 11.2: Thoi gian hat nudc chum d6i véi mdi 1an ha thip myc nudc




( Theo M.E.Antopxki)

Khoang thoi gian hat nude d6i voi
\ A A moi lan ha thap muc nudc(ca)
hgrllle}[?lgch It{heérsr(l) Ty luu | Bac trung Hut Hut nudce thi nghiém
Stt 11)100 dAt d4 (m/n luong cua tang nuoc Tir 13 Tu Tu
, . & (I/s.m | chtra nude | thu tir 10 chum | nhom
chira nude ) khoan x x
khoan don 10 1o
don khoan | khoan
Cithatnho | f‘;‘:fl 57 | 15-24 | 18-30 | 15-24
1| khong | Bén5 | 0.01-05 Nu% ,
ddng nhat é; | 46 |12-28] 1524 | 12-18
P4 tang f‘;ﬁ; 4-6 | 15-21 | 18-24 | 15-21
2 | thimnuoe | 520 | 02-10 =2
kém “’2’; O 35 | 12-18| 15-21 | 12-18
ba tang nut
e, cat-san Nuoe 35 | 12-18 | 1521 | 12-18
két xen kep ngam
nhiéu phan
3 | hatnho, cat | 20760 | 1.0-50
S tharh Nwoeeod o | 915 | 12-18 | 915
phan khac ap
nhau
b4 tang nut N
némanh, | uoe 23 | 912 | 12-18 | 9-15
4 cat san keét hon 5-10 va ngam
xen kep it 16n hon .,
phan hat | 0970 Nuoceo |15 | 68 | 9-15 | 6-12
nh6 ap

Gi4 trj ha thap muc nudc t6 thiéu ¢ 16 khoan trung tAm 13 1m( d&én 0,15H) va
16n nhat 1a 3m( dén 0,45H). O day H 1a bé day cia ting chira nudc khong ap hay
¢t nudce trong 16 khoan. Khi hit nudce tir 16 khoan don trong thim do khoang san
dé xéac dinh hé s6 tham thi tri s6 ha thép muc nudc bé'mg 1-3m. Khi tri s6 ha thﬁp
muc nudc 1é6n hon s& 1am cho budc nhay muc nudc trong 16 khoan 16n 1am giam
d6 chinh xac hé s6 thim. Khi hut nude chum thi nghiém can xéac dinh tri s6 ha
thép muc nude nhu thé nao do dé hiéu sb tri sd ha thép muyc nudc gifra cac 16
khoan quan sat 1ién nhau trén mot tia khong nhé hon 0.20-0.30m. Diéu nay s& lam
tang do chinh xac tinh h¢ s6 tham.

Tuy thudc vao muc dich nghién ctru dia chat thuy van hat nude thi nghiém sé
duoc tién hanh theo nhitng mua nhit dinh. Néu nghién ctru véi muc dich cung cip
nude thi hat nude nén tién hanh vao thoi gian mua kiét. Khi d6 Iuu luong cua




dong ngam nho nhat va muc nudc ha thap nhat. O nudc ta thudng xdy ra vao
thang 1,2,3,10,11,12. Khi thim do khoang san ran v&i muyc dich dé thio kho mo
sau nay cling nhu dé phuc vu thiét ké cac cong trinh xay dung thi hit nude s& duge
tién hanh vao thoi gian luu luong dong ngdm 16n nhat, cot cao muc nude dang cao
nhat. O nudc ta thoi gian nay thudng xay ra vao mua hé va mua thu tir thang 4 dén
thang 9.

Dé hit nude thi nghiém nguoi ta str dung cac loai may bom ly tam, Erlip,
sdu..vv....vv. Tuy thudc vao chiéu sdu myuc nude va luu lugng cua 16 khoan.

Ché d6 do luu luong va myc nude trong qua trinh hat nudce co thé tién hanh
nhu sau: Sau khi bit ddu hat nuéce 10 phit dau, ct 1 phit do 1 1an, 10 phut sau , 2
phut do 1 1an, tir d6 dén hét gid thir nhét 5 phut do mot 1an, sang gio tha 2 thi 10
phut do mét , gior thir 3 thi 20 phut do 1 14n, gid thir 4 thi 30 phut do 1 1an. Sang
gio thtr 5 thi 1 gio do mot 1an cho dén khi két thuc bom. Sau khi muyc nudc, luu
lugng duogc trang thai 6n dinh thoi gian hut nude phai kéo dai da néu ¢ trén. Luu
lugng va myc nudc duge do cung mot luc.

Pbi vai 16 khoan trung tim muc nude co thé do bang cac dung cu chuyén
dung trong dia chat thuy van, dbi voi 16 khoan quan sat khi myc nude nam nong
c6 thé dung cac dng voi am. Luu lugng c6 thé do bang ddng hd, thudng dinh
lugng hodc van. Van do duoc ap dung khi hit nuéc véi luu lugng 1om. Van do cé
loai hinh tam giéc, hinh chir nhat va hinh thang. Trong qua trinh hat nudc thi
nghiém déng tho1 véi1 do muc nudce va luu luong s€ do nhiét do nude va léy mau
nude dé phan tich thanh phan hoa hoc cta nudc.

Trinh ty ldy mau thuong néu trong cac dé an tham do khoang san.

Chinh 1y tai liéu hut nude bao gém: thanh 1ap céc dd thi, xac dinh hé s6 thim
va ty luu lugng. Céac d6 thi va mat cat bao gom:

1- Mit cat dia chat thily van theo tuyén 16 khoan quan sat (xem hinh 11.4). Trén
mat cit dua 1én mit nude thuy tinh, thity dong dat dugc ddi v&i mdi 1an ha théip
muc nudc. Nhu vy theo mdi tia quan sat s& nhan duogc hinh phéu ha thép muc
nudc.

2- D6 thi thay d6i luu lugng va myc nudc theo thoi gian hit nudc.

3- Db thi biéu dién mbi quan hé gitra luu luong va tri s6 ha thép muc nudc.

4- D) thi bieu dién mbi quan hé gitta ty luu lugng va tri s6 ha thép muc nudc.

Hinh 11.4: So 6 mat cét qua tuyén 16 khoan quan sat khi hut nude thi nghiém
dé xac dinh hé s6 thim cua hai ting chtra nuée q va p
1- cat 2- cat moisoi  3- sét cach nuc 4- caolin  5- myc nudc ngdm tang
chtta nude q  6- muc ap lyc ting chira nudc p

Tét ca cac do thi hat nude duoc bd tri trén mot ban vé

Trén ban v€ nay cting trinh bay nhing tai li¢u dé xac dinh hé s6 thim dudi
dang bang ( luu luong v6i cac gia tri ha thip muyc nudc khac nhau, muyc nudc cua
tat ca cac 16 khoan, bé day cua tang chira nudc, loai may bom, dang 6ng loc).



Nhitng cong thirc da dugce lya chon dé tinh hé s6 thim, bang thanh phan do hat cua
dat da chua nuoc(neu c6 phan tich), bang thanh phan hoa hoc cua nude dudi dat.

Khi hat nudc can thanh 1ap do thi biéu dién mbi quan h¢ gitra luu luong va tri
s6 ha thip muc nude. Db thi ndy cho phép kién tra chit luong hit nude ( hinh
11.5). P4 thi nay duoc thanh 1ap nhu sau: theo tryc tung dat gia tri luu luong(l/s)
theo truc hoanh dt gia trj ha thap muc nudc (m).

Hinh 11.5: D) thi biéu dién mbi quan hé giira luu luong va
Tri s0 ha thap muc nude

Khi hat nudc tir tang chira nude khong ap mébi quan hé Q = f(s) 1a duong
parabol vom cong 1én phia trén(dudng I) tir tAng chira nudc c6 ap 1a mot duong
thang ( duong IT). Néu do thi c6 dang parabol nhung vom cong xuéng phia dudi
hay 1a mot dudng gap khuc thi két qua hat nudc thi nghiém khong chinh xac can
phai hut lai. ) )

11.4- Xac dinh cac thong s tinh todn dia chat thuy van co ban theo tai
li¢u hit nude thi nghiém
11.4.1- Cac thong sb tinh toan dai chat thity vin co ban.

Nhu ching ta di biét khi hit nude tir 16 khoan van dong ctia nude co thé dat
trang thai on dinh va khong on dinh. Do vay tly theo trang thai hiit nudc dat duge
s& c6 nhitng phuong phap chinh 1y tai liéu dé xac dinh cac théng sd tinh toan dia
chat co ban khac nhau.

Nhing thong sO dia chat thuy vin co ban bao gom hé s6 thim K hay hé s6
dan nudc Km( d01 v6i nudce khong ap KhH) hé so nha nude M ( ddi v6i nude
khong ap 1a hé s6 nha nude trong e M"), hé sb chuyén ap a ( ddi véi nude khong
ap 1a hé s6 chuyén muc nuéc ay).

Khi hut nudc dong thai khong 6n dinh duogc biéu hién & chd luu lugng va tri
s6 ha thap muc nude thay doi theo thoi gian. Khi chung khong thay ddi theo thoi
gian thi dwgc xem nhu dat trang thai 6n dinh. Con khi theo thoi gian ching thay
doi voi toe do khong doi thi duoc goi 1a dong thai gan 6n dinh. Dau higu dic trung
cho dong thai gan 6n dinh 1a cac duong cong ha thap muc nudc ¢ nhitng thoi diém
khéac nhau song song vé1 nhau.

11.4.2- Nhitng dic trung khi hat nuéc tir 16 khoan

Khi nghién ciru dia chat thily vin trong qua trinh thim do khoang san cé thé
tién hanh theo hai phuong phap hat nude. Hat nude voi luu luong khong doi
(Q=const) va hit nudc voi tri s6 ha thip muc nudc khong ddi ( S= const). Trong
cong trinh nay ta cha yéu nghién ctru sy van dong cua nude dudi dat dén 16 khoan
khi hat nudc v6i luu luong khong doi.

Sau khi hit nude tir 16 khoan muc nuée s& ha thip va hinh thanh phéu goi 1a
phéu ha thip myc nudc (xem hinh 11.5). Ban kinh phéu ha thap sé& kéo dai dén vi
tri tai d6 tri s6 ha thip muc nudc bang khong. Khoang cach d6 duoc goi 13 ban
kinh anh hudng hat nude (ky hiéu —R). Gid tri ha thdp muc nude trong 16 khoan tir




muc nudc tinh dén myc nude dong duge goi 1a tri s6 ha thap muyc nudc (ky hi¢u-
S). Cot cao muc nude so vi mat chuan hay khi ddy cach nuée nam ngang lay do
1am mat chuan goi 1a cot cao ap luc (ky hiéu- H). Trén binh dién dbi voi tang
chtra nu6c dong nhit, hinh phéu ha thip muc nude 1a mot duong tron. Cac dudng
huéng dén 16 khoan va vudng goc voi dudng dang ap 1a nhimg duong dong. Hé
thong duong thuy dang ap va dudng dong hinh thanh ludi thity dong luc khi hut
nuée thi nghiém tir 16 khoan. Chuyén dong ctia nu6e dén 16 khoan duoc goi
chuyén dong hoi tu.

Hinh 11.5: Sy hinh thanh luéi thuy dong luc khi hut nudc thi nghiém tir 16
khoan a- Midtcdt b- Matbang 1- Duong dang &p 2- Duong dong

Khi chinh 1y tai liéu hiit nudc thi nghiém dé xac dinh cac thong sé dia chat
thily van co ban ciing can phai phan biét hai khai niém 16 khoan hoan chinh va
khong hoan chinh. L khoan hoan chinh 14 16 khoan mé va dat phan thu nuéc trén
toan bo bé day cua tang chtra nude. LS khoan chi khoan va dit phan thu nudc vao
mot phan ting chira nude duge goi 1a 16 khoan khong hoan chinh (xem hinh 11.6)

Hinh 11.6: So d6 céc 16 khoan hoan chinh va khong hoan chinh theo mirc do
mao vao tang chira nude i
1- Ld khoan hoan chinh  2,3,4,5- Cac 16 khoan khéng hoan chinh

11.4.3- Xac dinh céc thong sb dia chat thily vin theo cdc cong thirc cing van
dong 6n dinh.

Céc thong sb dia chét thuy vin, & day chi yéu 1a hé sb thim duogc xac dinh
theo céc cong thure khac nhau tuy thudc vao dac trung hut nude ( don hay chum)
dic tinh thay luc cta ting chira nude, 16 khoan & gan hay xa song, kiéu 15 khoan 1a
hoan chinh hay khong hoan chinh..vv...vvv.

11.4.3.1- Theo tdi liéu hit nwéc tir 16 khoan hoan chinh.
Trong truong hop hut nudc don hé s6 thdm c6 thé xac dinh theo cong thirc

cua Duypuy.
- Do6i voi nudce co ap:
K = 0,366 Q lglin&# (11.10)
- Béi v6i nude khong ap:
K=07320 2R-lero
Q (2H —50)S0 (11.11)

Trong cac cong thirc trén R ban kinh anh hudng cta 6 khoan dugc xac dinh
theo cac cong thirc kinh nghi¢ém cua I.P.Kuxakin.
- Péi v6i nude ¢6 ap:
R =108,V (11.12)
- Béi véi nude khong ap:



R = 2S,VKH (11.13)

, O day K- hé s6 thAm (m/ng),, H- bé day cua téng chtra nudc (cm), So- tri sb ha
thap muc nudc r- ban kinh ctua ong loc

Tir (11.10), (11.11), (11.12), (11.13) ¢6 thé xac dinh dugc hé 0 tham k
nhung phai bang phuong phép 1ap. Trong mot s6 truong hop co6 thé nhan so b

ban kinh anh hudéng theo kinh nghiém néu trong bang.

Bang 11.2: xac dinh so bd ban kinh anh huéng theo thanh phan thach hoc.

A 2 Kich thuéc phan hat Bén kinh 4nh

Stt Tén da . X . X ,

chiém chu yéu (mm) hudng (m)
1 | Cat hat min 0,05-0,10 25-50
2 | Céat hat nho 0,10-0,25 50-100
3 | Cat hat trung 0,25-0,50 100-200
4 | Cat hat I6n 0,50-1,00 300-400
5 | Cat hat tho 1,0-2,0 400-500
6 | San hat nho 2,0-3,0 400-600
7 | San hat trung 3,0-5,0 500-1500
8 | San hat 16n 5,0-10,0 1500-3000

Trong truong hop hat nude chim hé s6 thim duge xac dinh theo cong thirc
Duypuy.
- Trudng hop c6 mot 16 khoan quan sat.
* Nuoc co ap

g 1 —1g 70
K =0,366 Q ﬁ (11.14)
* Nudce khong ap:
K=0,732Q g1 —lg o (11.15)
’ (2H —So —S1)(So —S1) .

- Truong hop c6 hai 16 khoan quan sat.
* Nudce co ap:
Igr2 —lgrl

K=0,366 Q M(S1—52) (11.16)
* Nudce khong ap:
B Igr2 —lIgrl
K=0,732Q (QH —S1—S2)(S1—S2) (11.17)

Trong céac cong thure trén So, S1, S2 tri s6 ha thép muc nudc tai 16 khoan
trung tAm, quan sat 1, quan sat . ro, rl, r2 ban kinh 16 khoan va khoang cach tir 16
khoan quan sat dén 16 khoan trung tam.

11.4.3.2- Theo tai liéu hit nwéc tir 16 khoan khéng hodn chinh.




Truong hop hut nude don hé s6 thim duoc xac dinh theo cong thic:
* Nuoc co ap

0366 0(g X +0,217 &)
- 1o

K (11.18)
nmso
* Nuoc khong ap:
0.732 0(g X +0.217 &
K=" £ (11.19)

(QH —So0)So
Trudng hop hit nuée chum hé sé tham duogc xac dinh theo cong thic:
- Trudng hop c6 mot 16 khoan quan sat:
* Nudce co ap:

_ 0,366 Ollg :01 +0,217 (&0 — &)

K (11.20)
M (So —S1)
* Nuoc khong ap:
1
0,732[lg "= +0,217 (& — &1
K=" [gm+ ,217 (éo —&1)] (11.21)
(2H —so —S1)(So —S1)
- Trudng hop c¢6 hai 16 khoan quan sat:
* Nudc co ap:
2
0,366 O[lg 7= +0,217 (1 — &2
K = Ollg i ($1—42)] (11.22)
M (S1—S2)
* Nudc khong ap:
2
0,732[lg 72 +0,217 (51 — &2
k=2 [gr1+ 2217 (&1 —&2)] (11.23)

(2H —S1—S2)(S1—S52)

Trong cac cong thirc trén &» <1, £2 13 hé s6 khong hoan chinh do mirc d6 mo
A , . ; - A X RRRT , m \ ,
vao tang chtra nudc. N6 duogc biéu dién boi biéu thuec < = f(7 o ) va dugc xac

dinh theo tai liéu néu trong bang 11.3. O diy m bé day cta ting chira nudc b ap, r
1a ban kinh cua 16 khoan hay khoang céch tir 16 khoan quan sat dén 16 khoan trung
tam, 1- chi€u dai ong loc. D61 véi tang chira nude khong ap bé day tang chira nudce

o . SO
dugc xac dinh gan ding bang H - —

. /
Bang 11.3: Gia tri ctia hé so khong hoan chinh <= f(% )

I/ m/r

m| 05 | 1,0 | 3 | 10] 30 ] 100 | 200 | 500 | 1000 | 200




0

(i’ 8’1003 0,122 | 2,04 | 104 2‘(‘;3 42,8 | 53,8 | 69,50 | 79,6 | 90,9
%’ (9)’7002 0’(;90 1,29 (4,79 19,20 | 14,5 | 17,7 | 21,50 | 24,9 | 282
% (6)’5001 0’349 0,656 | 2,26 | 421 | 65 | 7,86 | 9,64 | 11,0 | 12,4
0, | 0,000 | 0,016 0,87

gl Py 200237 | g7 11,69 | 2,07 | 324 | 401 | 458 | 519
0, | 0,000 | 0,001 | 0,025 | 0,12

o | ous 5 | 1030 [ 0,528 | 0,664 | 0,846 | 0,983 | 1,12

11.4.4- Xac dinh cac thong sb dia chat thily vin theo cac cong thirc clia van dong

khong 6n dinh.
11.4.4.1- Doi voi nudce cap ap.
Theo cac cong thirc ma van dong khong 6n dinh c6 nhiéu phuong phap xéac

dinh hé s6 dan nudc (Km, Khy) hay hé s6 tham. Trong gido trinh nay chung t6i xin

trinh bay phwong phap duoc dp dung phd bién nhét. D6 1a phuong phap Theis-
Jacov.

Khi nudc van dong dén 18 khoan dat trang thai gén 6n dinh. Theis da ching
minh dugc phuong trinh ctia n6 cé dang:

0,183 Q0 e 2,25at

Q=
Km 7

(11.24)

Cac ky hiéu trong phuong trinh trén giong nhu cac phuong trinh 6 trén, chi
c6 a dugc goi 1a hé s6 chuyén 4p (ddi v6i nude ngam goi 14 hé s6 chuyén muc
nudc )

L 5 . 1 t
Khai trién phan bén phai theo Igt, lg—-, 1lg— ta s& c6 nhling phuong phap
r r

khac nhau dé xac dinh cac thong sb dia cihét thiy van co ban.
11.4.4.1.1- Theo tai liéu hut nwoc tr 16 khqan hoan chinh.
- Phuong phép theo doi thoi gian. Khai trién (11.24) theo gt ta co:

S = At + Ct lgt (11.25)
01830 . 2.2a
= 1
At= =g 2 (11.26)
cr= B9 (11.27)

Km




Tu tai liéu quan sat sy ha thép muc nudc thay ddi theo thoi gian hat nudce thi
nghiém s€ xé4c dinh dugc cac h¢ s6 At, Ct ( xem hinh 11.7). Biét h¢ s6 At, Ct s€
xac dinh h¢ s6 dan nudc va chuyén ap theo cong thirc.

01830
Km= =2 (11.28)
Loa = 2lgr— 0,35 + % (11.29)

2 1
- Phuong phép theo dai dién tich. Khai trién (11.25) theo lgr—2 ta co:

S=Ar—Crlgr (11.30)

Ar= 22 L1525 (11.31)
_ 0,366 O

Cr= Xn (11.32)

. 1 .
Tu tai liéu hat nude chum s€ xay dung dugc do thi S = f(r—z) (hinh 11.8). Tu
dd thi nay xac dinh dugc Ar, Cr. Tur d6 s€ xac dinh dugc hé s6 dan nudc va
chuyén 4p theo cong thuc:

L0188 0
Km= =25 (11.33)

2 Ar
Lga—F 0,35 —lg¢ (11.34)

\ s ~ . 1
Hinh 11.8: D6 thi biéu dién moi quan hé S = f(lgr—2 ).

. . 1
- Phuong phép theo do1 tong hop. Khai trién (11.25) theo lgr—2 ta co:

s=Ak+Ck1gri2 (11.35)
0,130

Ak= 2L g (11.36)

ck= 2B Q (11.37)

Kmn



Tuong tu nhu trén theo tai liéu hut nude thi nghiém sé xay dung duoc cac dd
: 1 A i . e
thi S = f(Ig— ) (hinh 11.9). Ttr cac d6 thi s€ xac dinh dugc cac gia tri Ak,Ck va
r
tinh hé s6 dan nudc va chuyén ap theo cong thic.

_ 01830

Km %

(11.38)
Ak
lga= 7~ —0.35 (11.39)

\ PR T ‘. 1
Hinh 11.9: D6 thi biéu dién moi quan hé S = flg-3)

Chu y: Céc do thi néu trén chi duoc thanh 1ap d6i véi nhiing diém thoa man
2
.

diéu kién:

=0,1.

11.4.4.1.2- Theo tai liéu hut nuoc tie Io khoan khong hoan chinh.
Giong nhu trong chuyén dong 6n dinh do6i voi cac 16 khoan khdng hoan chinh
. / . .
s€ dua ra hé s6 khong hoan chinh § =/ (;,%) vao cac cong thirc xac dinh hé so
chuyén ap a. Hé s6 dan nudc khong bi anh hudng bai tinh khong hoan chinh cia
16 khoan.
- Phuong phap theo dai thoi gian.

lga = 2lgr — 0,35 + g L0434 < (11.40)

- Phuong phép theo doi dién tich:

lga= 22" 0,35~ Igt 0,434 < (11.41)

- Phuong phap theo ddi tong hop:
lga= 2-—035-0.434 < (11.42)

11.4.4.2- D6i véi nudc khéng dp
Phuong trinh Theis-Jacov ddi v&i nude khong ap co dang:
(2H - g)3 = 23069, 2254, (11.43)
K r
11.4.4.2.1- Theo tai liéu hut nuée tir 16 khoan hoan chinh
- Phuong phép theo doi thoi gian




(2H - S)S = At + Ctlgt (11.44)

0,3660 . 2.25a
At= = 1 m 11.45
g3 ( )
0,366 O
Ct= === (11.46)

Biét At, Ct s& xac dinh hé s tham va chuyén muc nudc theo cong thure

_ 0,366 O

K==, (11.47)

Lgan = g - 0,35 - 2lgr (11.48)
- Phuong phép theo doi dién tich:
(2H - S)S = Ar — Crlgr (11.49)
Ar= 22021505, (11.50)
K
0,366 O
’ Cr= —x
Biét Ar, Cr sé ty K va a,, theo cong thurc:
_ 0,366 O
K=" (11.51)
2
Lgan= —5 - 035~ lgt (11.57)
- Phuong phap theo ddi tong hop:
(2H—S)=Ak+(:k1griz (11.58)
_ 0,366 O

Ck= % (11.59)

Ak= 222 L 1205 (11.60)

Biét Ak, Ck tinh cong thong s theo cong thic:
k=209 (11.61)

(@



Ak —0,35

lgan,- Ck (11.62)

11.4.4.2.2- Theo tai liéu hit nwée tir 16 khoan khéng hoan chinh.

Gidng nhu ddi véi nude ¢ ap tinh khong hoan chinh cua 16 khoan chi anh
hudng dén hé s6 chuyén muc nude. Do vay dé tinh hé s6 thdm trong truong hop
nay van stir dung cc cong thic xac dinh hé s6 thim ddi vé6i 16 khoan hoan chinh .
Song cong thirc xac dinh hé sb chuyén muc nudc dua vao hé s hoan chinh <.
Khi d6 theo ddi thoi gian, dién tich va tong hop 1an luot duge xac dinh theo cong
thirc sau:

Igam= g - 0,35 - lgt — 0,434lg < (11.63)
2 Ar

lgan= "2 - 035~ 1gt -0,434lg £ (11.64)
Ak o35 B

Igan = Ck - 0,4341g (11.65)

11.5- Xac dinh hé s6 tham bang cac thi nghién trong phong va cac cong
thirc kinh nghi¢m
_11.5.1- Xac dinh hé s6 thim bang 6ng Kamenxki.

Bang dng ctua Kamenxki de dang xac dinh dugc gia tri he s6 tham cua cat co
cAu tric bi pha huy. Dung cu gdm mét 6ng thay tinh c6 khac vach dén milimet.
Ong dugc cip trén mot gia d6 (hinh 11.10). Bén duoi 6 dng dat mot binh dung
nude. Po cat vao dng dat duge dén chiu cao 1 ndo d6. Trén bé mat cat rdi mot 16p
s0i nho. P& nudc vao dng cho bio hoa cat va dén khi muc nude dang dén vach sé
0. Mo voi cho nudc thoat khéi éng. Do gia tri myuc nudc ha thép va tinh hé sd
thAm theo cong thuc:

/ S
K= ;f(a) (11.66)

Trong cong thure trén K- HE s6 thAm(cm/s), 1- chiéu dai dudong thAm béng
chiéu cao cua 16p cat trong dng (cm). Thoi gian ha thap muyc nudc trong ong tur
mure 0 sau timg vach 2, 3...vvv...vv(s). S- tri s6 ha thap muc nuéc trong dng sau
thoi gian t (tinh bang s)(cm). ho- &p lyc ban dau(cm).

S \
Gia tr1 f( R ) thuong dugc xac dinh trén d6 thi (hinh 11.11)
0

11.5.2- Xac dinh hé sb thim bang 6ng Xpesgeo.
6ng Xpesgeo do E.V.Ximonov ché tao. Dung cu gdm hai phan: D6 1a mot
dng kim loai (1) duoc d6 day cat va binh thay tinh (2) chira nuéc (xem hinh
11.12). Trén binh dung nudc c6 khic vach mdi vach twong duwong véi 20 cm’.
Quan sat su ha thdp muc nude trong binh thay tinh. Mdi vach nho twong
duong v6i lem’® nude. Tur tai lidu quan sat xac dinh hé s6 thim theo cong thirc:



_Q
K== (11.67)

O day K- ké sb thim(cm/s). Q- luu luong (cm?/s) F- Dién tich thoat dién cia
6ng(cm?).

11.5.3- Dung cu cia Tim-Kamenxki.

Pay 1a mot trong nhitng dung cu phd bién nhat trong phong thi nghiém. Dung
cu ndy co thé xac dinh dugc mau dat bi pha hiy ciing nhu khéng bi phé huy (hinh
11.13). Sau khi dua mau bdo hoa nudc vao dung cu thi nghiém s& cho nuéc thdm
qua mAu tir trén xudng dudi nhitng ap luc khac nhau duge diéu chinh bang éng 5.
Luong nude thim duoce xac dinh nhd cde dong 6. Thoi gian nude chay day coe
duoc tinh dén gidy.

Sau khi nhan dugc nhitng tai liéu trén sé& tinh hé sb tham theo cong thuc.

Jd
K= 5 0.7 +0.037) (11.68)

O day hé s6 K- hé s6 thim & nhiét do t = 10(cm/s). 1- Puong tham bang
chiéu cao mau dit trong dung cy giita cac dng do ap canh nhau(cm). Luu luong
sau thoi gian t (cm?/s) F- dién tich ctia dung cu (cm?) t- thoi gian thi nghiém (s)
h- ap luc (cm)(1a hiéu s gitta myc nude & phia trén va dudi cua cac ong do ap T-
nhiét do nuéce thAm.

Hinh 11.13: Dung cu ctia Tim-Kamenxki
1-giadd 2-ludi 3- 6ng do ap 4- 16 thoat nudc dé khong ché muc nude 5-
ong thoat nudc tham 6- coc dong.

11.5.4- Xac dinh hé s6 thdm bang cac cong thirc thuc nghiém.

Theo cong thure thuc nghiém chi xac dinh so bo h¢ s6 tham cua cat. Viée xac
dinh hé s6 thim theo nhirng cong thirc nay dua vao st dung mot vai dic trung cia
dat da chu yéu 1a thanh phan hat va d6 16 hong. Hién nay c6 rat nhiéu cong thirc
thuc nghiém. Mot trong nhiing cong thirc don gian nhét 1a cua Khayden. Cong
thirc c6 dang nhu sau:

K=cd? (11.69)

O day K- hé sb thAm (cm/s) c- hé s thay doi tir 400 (d6i voi cat — sét) dén
1200 (ddi voi cat sach). d. 1a duong kinh tac dung hay dudng kinh hitu hiéu (mm).

Cong thirc ciia Khayden dugc sir dung dé xac dinh gan dung hé s6 tham cia
cat v6i duong kinh hat tac dung tir 0,1 dén 3mm va hé s khong dong nhat khong
16m hon 5.

11.5.5- Xac dinh chiéu va toc d6 chuyén dong ciia nuée dudi dat.

Trong thuc té chuyén dong cua nude dudi dat trong cac 16 hong va khe nirt
cua dat da trong nhing phan khac nhau say ra voi toc do khong gidng nhau. O
nhitng noi do 15 hong va khe nit 16n hon, hay ¢ nhimg noi goc nghiéng thuy luc
16n hon thi & d6 ¢6 téc d6 16n hon. O phan trung tam cua 16 hong va khe nut toc
do dich chuyen cua nudc 16n hon & phan bé mat cta hat. Boi thé trong cac van dé




chuyén dong ctia nudc dudi dat chi do cap dén téc do trung binh ciia nudc trong
pham vi va gradian thity lyc nhat dinh.

Viéc xac dinh tdc d6 thuc va chiéu chuyén dong ctia nudce dudi dat c6 do ddc
tu nhién duoc tién hanh & ngoai tro1 nho st dung cac chét chi thj nhu chét c6 mau,
thanh phan hoa hoc hoic tinh dan dién ctia nudc dudi dat.

Céc chat dugc xem 1a chat chi thi phai quan sat dugc mot cach r6 rang trong
nudc, khong tham gia vao cac phan img hoa hoc voi cac vat chat nim trong nuac.
Nhitng mudi clorua-natri, litri, mot vai loai son va chit phong xa c6 thé dap tng
rat tot cac yéu cau trén.

Pé tién hanh thi nghiém trén dién tich d& chon dao mot hd hay khoan mot 15
khoan. Chét chi thi duoc dua vao d6. Dé don chit chi thi & phia duéi theo phuwong
dong chay sé thi cong tir 3 dén 5 16 khoan b tri theo hinh ré quat (hinh 11.14).

Hinh 11.14: So d6 b6 tri cac 16 khoan dé x4c dinh tbc do chuyén dong cua
nudc dudi dat.  A- Lo khoan trung tim  B,C.D- Nhitng 16 khoan quan sat

Khoang céach giita 16 khoan tha va d6n chat chi thi phu thudc vao than phan hat
ctia ting chira nudc nghién ctru. Trong cat pha khoang cdy bang 0,5 — 1,5m, Cat
hat nhé 1 -2m, cat hat tho 2 — 5m, da nit né 5 — 10m, da carst khong nho hon 10m.
Khoang cach giita cac 16 khoan don chit chi thi 0,5 — 0,75m ddi v6i da co tinh
thAm yéu va 1 — 1,5m ddi vé6i da co tinh tham 16n hon.

Biét khoang cach giita 16 khoan thi nghiém va quan sat 13 1, thoi gian tha chat
chi thi vao 16 khoan thi nghiém t1 va thoi gian xuét hién chat chi thi & 16 khoan
quan sat t2, toc do chuyén dong ctia nude dudi dat duge xac dinh theo cong thirc:

[

V= (11.70)
Biét toc do thuc v va hé sb goc I ¢ thé xac dinh hé sb tham theo cong thirc:
v
K= (11.71)

Hién nay ton tai mot vai phuong phap quan sat chat chi thi trong nuéc & 16
khoan quan sat. Nguoi ta thuong st dung cac phuong phéap sau: Hoéa hoc, so mau,
dién, dia vat ly.

-Phuong phéap hoa hoc

Phuong phap nay duoc sir dung khi thén nam cila tAng chira nudc khong sau.
Chi thi 1a clo, mudi an, hoic clorua amom, clorualitri dugc hoa tan va dua xudng
16 khoan thi nghiém.

Trude khi thi nghiém can xac dinh ham luong Ion clo trong nudc dudi dat
trong diéu kién ty nhién. Sau d6 hoa tan 5 — 15kg mubi clorua natri(3 — 5 kg clorua
amom hay 0,01 — 0,15 kg clorua litri) roi dua xudng 15 khoan thi nghiém. Trudc
khi d6 dung dich hay hut tur 16 khoan thi nghiém mdt luong nude 16n hon lugng
dung dich dé loai trir sy hinh thanh ap luc bd sung trong 16 khoan thi nghiém. Sau
khi dua dung dich vao 15 khoan thi nghiém s& tién hanh 1dy mau nuéc tir 16 khaon
quan sat sau khoang 2 -5 gid. Khoang thoi gian nay phu thudc vao dac trung tinh



thén} cua dzftt da. Sau d6 khoang thoi gian 15 — 30 phut. Mau nudc léyq Ién dugc
chuan c"[cf) bang Nitorat bac. Két qua xac dinh nong do Ion clo dugc biéu dién dudi
dang d6 thi (hinh 11.15)

Hinh 11.15: D6 thi biéu dién su thay d6i nong do Ion clo trong nude dudi
dat

t1- thoi diém bat dau mudi xAm nhap dén 16 khoan.

t°2- thoi diém ndng d6 mudi bat dau tang 1én rd rang.

t°2- thoi diém ndng do mudi dat cuc dai

MaAu nudc duge léy dén khi ham lugng clo dat cuc dai va bt dau giam dan. Tuy
thudc vao muc dich nghién ctru dia chét thuy van tur dd thi trén hinh 11.15 ¢6 thé
nhan cac gia tri thoi gian t"2 tuong tmg voi thoi diém néng do mudi bat dau ting
1én trong 16 khoan quan sat( khi tinh t6n that tir hd chira nuéc) hodc 772 tuong ung
v6i thoi diém ndng do dat cuc dai ( khi nghién ctru nude dudi dat dé cung cip
nuac)

- Phuong phéap so mau

Pay la phuong phép str dung cac chét chi thi 13 chat c6 mau. Trong nude kién
thuong st dung cac chat huynh quang, eozin, eritrozin, kongo mau dé. Trong nudc
axit-Mentilen xanh, Anilin xanh da tro1, Kongo mau dé. Trong nudc trung hoa
gém tat ca cac chat ké trén. Pinh lugng so bd cac chét chi thi mau can thiét dé thi
nghi¢m néu trong bang 11.4.

Bang 11.4: Khoi luong chat chi thi can thiét dé thi nghiém.

Luong chét chi thi

Chat chi thi Ca}t pha, Cat Panutné | Da carst
sét pha
Huynh quang, eozin 3-10 1-5 1-10 1-5
Erotrozin, kongo mau dé 5-20 5-15 5-10 5-20
Kongo mau do, metilen
xanh, Anilin xanh da troi 10-40 10-30 10-40 10-40

Phuong phap thi nghiém va chinh 1y tai liéu bang phuong phap so mau ciing
giong nhu phuong phap héa hoc chi c6 khac miu dau tién liy & 16 khaon quan sat
ngay sau khi dua chit chi thi vao 15 khoan thi nghiém.

- Phuong phép dién.

Phuong phép ndy va phuong phap héa hoc c6 ban chit nhu nhau. Chi c6 khéc
néu 1a phuong phéap héa hoc thi phai 14y mau dé phan tich ham luong mudi trong



nude con phuong phap dién thi do cuong do dong dién (hinh 11.16). Phuong phap
nay chi dugc ap dung ddi v6i nudc khoang hoa thap.

Hinh 11.16: So db do cudng d6 dong dién dé xac dinh toc do chuyén dong
cua nuoc
1- L5 khoan tha chi thi (mudi)  2- Nguondién  3- Ampe ké 4-L§
khoan quan sat chat chi thi.

Phuong phap nap dién hay phuong phap duong ding thé.

Xung quanh 138 khoan, 14y 16 khoan 1am tdm phan mit phang ra 8 goc hoic
16n hon. Sau d6 trén ban kinh tng v6i mdi goc s& dat cac cuc dién thu va phat thiét
bi do gdm thé dién ké va pin. Chiéu dai ctia ban kinh phai 16n hon chiéu sau 15
khoan. Mot trong céc di¢n cuc do dugc cAm khong xa 16 khoan ( trén khoang cach
bang chiéu sau 16 khoan) trén mot ban kinh theo chiéu tir 16 khoan ngugc véi
chiéu chuén dong cua nudc (chiéu gia dinh). Mot trong cc dién cuc cung cip tha
vao 16 khoan, con dién cuc khac cach né mot khoang 100m. Sau khi ndi dong thi
dién cuc do s6 hai s& di chuyén theo mdi ban kinh va tim nhiing diém khi kim trén
thé dién ké chi s6 0, tirc 1a diém c6 cung thé nang voi cuc dién ¢b dinh. Nhiing
diém nay duogc dua 1én plan sat va lién két thanh nhitng duong ding goi 1a duong
dang dién thé. Trong diéu kién tu nhién ching thuong 13 nhimg vong tron ¢ tim
13 16 khoan. Sau d6 s& tha mudi an vao 16 khoan véi mét luong bang 1 — 5kg. Sau
khi tha mdt khoang thoi gian (0,5 -1 -2 -3 gi¢ ...vv..vv) lai do xac dinh duong
dang thé. Lan nay duong dang thé c6 dang hinh Ovan kéo dai theo chiéu dong
tham. Nho do mot vai duong dang thé qua nhiing khoang thoi gian nhat dinh sau
khi nap dién va xay dung dugc nhiing duong déng thé s& xac dinh dugc téc dd
dong tham.

vli=—"F1v2="2-_.... , vn =—=" (11.72)

O day D77, D7 13 sy dich chuyén cta duong dang.
t 1a thot gian gitra cac 1an do lién nhau

Chiéu chuyén dong cua nuoc dudi d4t duoc xac dinh theo chiéu dich chuyén
cta dudng dang. Tuy thude vao muc dich nghién ctru s& chon hodc gia tri cuc dai
v hodc gié tri trung binh. Phuwong phép nap dién 15 khoan cho két qua rat tot ddi
v6i nude dudi dat khoang hoa thap va khi téc 6 chuyén dong ciia nude 16n hon
Im/ng.

- Phuong phap do dién tro:

bé ap dung phu:ong phap nay can c¢6 mot 16 khoan va dién tro ké. D6 1a dung
cu c6 thé do dién trd riéng cua chat 1ong dua vao 16 khoan. Pau tién xac dinh dién
tré riéng cua nude trong diéu kién ti nhién. Sau d6 dwa vao 16 khoan chét dién
phan va xac dinh dién tr¢ ¢ thoi diém t1, t2. Toc dd chuyén dong ctia nudc dugc
xac dinh theo cong thuc:



1,8/ Cl1—-C2
Ve a—a'tca—a (11.73)
O day 1- ban kinh 10 khoan (cm). Co- ndéng d6 mubi tu nhién trong nudc (g/1)
Cl1, C2- nong dd mu01 & thoi diém t1 va t2.

Nong d6 mudi duge xac dinh tiry thudc vao gia tri dién tro riéng ( dién tro do
dugc) theo bang hodc theo db thi ciing nhu giita dién trd riéng ctia nude va ndng
dd cua no ton tai mdi quan hé nguoc lai.

Phuong phéap dia vat 1y cho két qua chinh xac khi nudc dudi dat c6 do
khoang hoéa khong cao.

Dé x4c dinh tdc d6 thuc cta nude dudi dat cling co thé sir dung cac chét dé)ng
vi ctia mot s6 chat phong xa. Do thiét bi do dét tién nén phuong phap nay it dugc
st dung trong thuc té.

- Dong thim chay dén cac cong trinh thu nuéde dudi dat.

Ly thuyét chuyén dong cua nudc dudi dat toi cac cong trinh thu nuédc di dugc
soan thao dé xac dinh dong nudc chiy dén cac cong trinh thu nuée thang ding va
nam ngang.

Céc cong trinh c6 chiéu dai 16n hon nhiéu chiéu rong va chiéu sau goi 1a cong
trinh thu nudc nam ngang . Cac cong trinh c6 chiéu dai va chiéu rong nhé hon
nhiéu so voi chiéu sau goi 1a cong trinh thu nude thang dung. Thi du kénh thu
nudc la cong trinh thu nudc nam ngang, cac 16 khoan va giéng 1 cong trinh thu
nuée thang dimg.

Céc cong trinh thu nudce thang dung mé vao hay khoan vao tAng nudc ngam,
nude actezi con dugce goi la giéng nude ngam, giéng nude actezi.

Nhu ching ta da biét thuy theo mirc 46 m¢ vao tang chira nude va ty 18 gitra
chiéu dai dng loc va bé day cua ting chira nudc ngudi ta phan cong trinh ra hai
loai hoan chinh va khong hoan chinh.

11.6- Dong thim chuyen dong 6n dinh dén 16 khoan.
11.6.1- Dbi véi nude ngam.
11.6.1.1- L6 khoan hoan chinh.

Khi hat tir mét 16 khoan hoan chinh trong ting nudc ngdm muc nude trong 16
khoan s€ ha thép mot dai luong, dugc ky hiéu 1a S. Xung quanh 16 khoan hinh
thanh ph& ha thap muc nudc véi ban kinh R (hinh 11.7)

Hinh 11.7: so d hat nude tir 16 khoan hoan chinh trong ting nudc ngam.
Theo dinh luat Dacxi luu luong chay dén 13 khoan dugc biéu dién boi
phuong trinh:
Q=kFI (11.73)

Dién tich F bang dién tich xung quanh cta hinh tru:

F=2TTrh (11.74)



Biét I =- P Dau ( - ) biéu hién chiéu tryc r ngugc voi chiéu dong tham. Tu
(11.73), (11.74) ta co:
dh
=2 TTkhr—
Q =-27Tlkhr + (11.75)

Tach bién s va tach phan phuong trinh trén véi r thay doi tir ro dén R va h
thay doi tir hy dén h. ta duogc:

R he
Odr _
=27k (hdh
{ ; ;E (11.76)
h2 _hZ
QLn——zﬂc - (11.77)
7k (h; —hg)
Q= R (11.78)
"o

1,366 k(2he —S,)S,

Hay Q = 12 R (11.79)

"o

Phuong trinh (11.79) cho phép tinh luu lugng chay dén 16 khoan hoan chinh
trong tang nudc ngam voi tri s6 ha thap muyc nudc So. Tai mot vi tri bat ki nao d6
phuong trinh trén c6 dang:

1,366 k(2he —S)S

Q= 1o K (11.80)

O day h. 12 bé day ban dau cua ting chira nude. S- tri s6 ha thdp muc nuée tai
mot diém bét ki cach 16 khoan hiit nuge mot khoang .

Phuong trinh trén dugc goi 1a phuong trinh ciia Duypuy. Khai trién phuong
trinh trén ta co:

1,366 k 1,366 k _,,

2 2heS ——— S

Q= g & 1g & (11.81)
v r

Khi dat trang thai hiit nu6c on dinh thi R 1a mot hang s6 do d6 c6 thé dat:



1,366 k& 1,366 k&

2he. | R =a ; R =D
gi
v

Phuong trinh (11.81) c¢6 dang:
Q=as—bs* (11.82)

Chia cé hai vé ctia phuong trinh cho S va dat % =q la ty luu luong 16 khoan

ta duoc:
Q=a-—bs (11.83)

Tir (11.83) ta thdy quan hé giira q = f(s) 12 mot dudng thang co goc dbc tir trai
sang phai (hinh 11.8)

Hinh 11.8: Do thi biéu dién mdi quan hé q = f(s)

Khi hat nuéc chum c¢6 mot 16 khoan quan sat, tich phan (11.76) c6 can bién
ddi r: 1o — 11 va h: hy — hy. Con trong trudong hop o hai 16 khoan quan sét thi rir; —
12 va he: hy — he. Céc phuong trinh twrong tng nhan dugc c¢6 dang:

Trudng hop c6 mot 16 khoan quan sét:

1,366k(2h, +S, =S, )(S, —S,)
Q= lg n (11.84)
"
Truong hop cé hai 16 khoan quan sat:

L366k(2h, +S, —S,)(S, —S,)
Q= lg 7 (11.85)
n
Trong cac cong thirc trén S, S, tri s6 ha thap muc nude tai 15 khoan quan sat
1 va 2 cach 16 khoan trung tAm mdt khoang i, 1».
Gia tr1 ban kinh anh huéng R dugc xac dinh theo cong thic kinh nghiém cta
Kuxakin.

R =2SVihe (11.86)
11.6.1.2- Lo khoan khéng hoan chinh.
Khi hit nude tir 16 khoan khong hoan chinh theo murc d6 md vao tang chira
nudc, do tinh khong hoan chinh da sinh ra tri s6 ha théip muc nudc bod sung. Gia tri

A1 T S S S S
stre can do duoc ky hiéu 1a << N6 ty 1€ thudn véi ty so L Va - O day 1-
H r

chiéu dai ong loc, hy- bé day trung binh cia ting chira nudc, r- khoang cach tir



diém nghién ctiu dén 16 khoan. Gia tri < dugc xac dinh theo bang 11.3. Xac
dinh dugc gia tri < tuong ung vai cac cong thie (11.79), (11.84), (11.85) ta co:

1,366 k(2h, —S,)S,

Q= g B +0,217& (11.87)
1,366k(2h, +S, —S,)(S, = S,)
Q= pelt+0217(5, -6 (11.85)
"o
366K (2h, +S, —S,)(S, —=S,)
Q™ g +0217(5 - &) (11.89)

r

Gi tri hy thudng duoc tinh gan ding bai cong thirc:

Hy = h, - % (11.90)

Ngoai cong thire pho bién trén trong thyc té con sir dung mot s6 cong thice
khac. Khi d6 ngudi ta chia 16 khoan khong hoan chinh ra hai loai. 1- v6i 6ng loc
khong ngap trong truong hop nay hinh phirc ha thap cit phan lam viéc cua 15
khoan (hinh 11.9a). 2- Vi 6ng loc ngdp. Trong trudng hop nay hinh phéu ha thap
khong cit phan 1am viéc cua 16 khoan (hinh 11.9b).

Hinh 11.9: So 6 16 khoan khong hoan chinh véi dng loc khong ngap (a) va
ngap (b).

~ Truong hop 6ng loc khong ngap, thda man diéu kién 1< 0,3h (hinh 11.9a) co
thé tinh luu luong theo cong thirc ciia V.D.Babuskin.

[ +s
+
Q=1 3661(8( lg—

Trong cong thure trén l- Chiéu dai phan 1am viéc cta dng loc . h- phan bé day
tang chira nude 16 khoan mé vao.

Néu 1> 0,3h, (he- bé day cua tang chira nude) thi co thé xac dinh luu luong
theo cong thirc khac cua B.D.Babuskin.

0,661

(11.91)

[+s 2m
+

Q=1,366kS[1gR m(21g4m—A)—1g4m] (11.92)
r 21 r R



Trong cong thure trén:
/
m=h.—(S+ 3) (11.93)
A- hé s6 dugc xac dinh theo do thi (hinh 11.10). N6 phu thudc vao ty sb

/ . . f A , o 4
a=-—. Nhung gia tri con lai nhu trong céc cong thic trude day.

Hinh 11.10: D6 thi dé xac dinh gid tri A = (0 )

Truong hop 6ng loc ngap khi 1, < 0,3 he, & day 1, 1a chiéu sau cta 16 khoan,
h.- bé day cua tang chira nuce(hinh 11.11). Theo V.D.Babuskin xac dinh luu
luong cua 16 khoan theo cong thure:

Ks
Q= 01838 —1g ")
C

(11.94)

% c+/ , . X, A .
O day B = f( T) duoc xac dinh theo do thi trén hinh 11.12:

Hinh 11.11: L3 khoan véi 6ng loc ngap.

c +/

Hinh 11.12: D6 thi biéu dién mdi quan hé B = f( )

, h x .
Neéu lp > —= thi Iuu lugng cta 16 khoan dugc xac dinh theo cong thirc:

Q=273 1 (11.95)
B+D
o day:
m,
2a, r :
m,
2a, r 2



O day A, va A, dugce xac dinh theo do thi néu trén hinh (11.10) phu thudc vao

. , 0,5/ 0,5/ DU o
a,vaa, Trongdo 0 = RO a,= - . my, m, bi€u hién trén hinh 11.11.
1 2

Luu lugng cua 16 khoan khong hoan chinh véi 6ng loc ngdp tai mdt vi tri nao
do6 trong tang chira nudce cd thé xac dinh gan dung theo cong thuc cua
X.K.Alnamov.

SN 4

O day Q- luu luong cua 16 khoan hoan chinh xac dinh theo cong thirc
(11.79). Nhimg gia tri con lai nhu cong thire trude day:
Péi véi nhing giéng mo véi day phang khi nudc chi chay vao giéng qua day

(hinh 11.13) ¢6 thé xac dinh luu luong theo cong thic:
6,28 krs

Q=157+ a+1L1851g X (11.99)
m 4h

e

O day m- khoang cach tir day cach nudc dén day giéng. Cac gia tri con lai
1

nhu cac cong thuc trude day. Cong thue chi dugce ap dung khi thda man % = >

Hinh 11.13: Nuéc chay dén giéng mo qua ddy.

11.6.2- Ddi véi nuée ¢ 4p.
11.6.2.1- L6 khoan hoan chinh.
Khi hat nudc tir 16 khoan trong ting chira nuéce c6 ap cling hinh thanh luéi
thuy dong luc nhu ddi véi 16 khoan trong tang nuéc ngdm khong ap. (hinh 11.14).

Hinh 11.14: So db dong thidm dén 13 khoan trong ting chira nuéc c6 ap.

Phuong trinh vi phan bi€u dién sy van dong cua nudc dén 16 khoan c6 dang:
dH

Q=27tmr <= (11.100)

Giai phuong trinh vi phan trén v6i diéu kién bién khir =1, thi H= H, va khi r
=R thi H=H. ta c6:



27km(H, —H )

Q= R (11.101)
"o
Hay
2,73 kS
Q= LR (11.102)
"o

Trong cong thirc trén gia tri R dugc tinh gin dung theo cong thic kinh
nghiém cua Kuxakin.

R=10S V& (11.103)
Trong (11.102) céc dai lugng km, ro khong ddi. Khi nudce van dong & trang
2,73 km
thai 6n dinh thi R khong d6i do vy 1g & =q=coust, phuong trinh (11.102)
¥y
co dang: Q=gs (11.104)

Nhu vay moi quan h¢ gitra luu lugng 16 khoan va tri s6 ha thip muc nuéc
theo Duypuy 12 mbi quan hé duong thang dugc biéu dién trén hinh (11.15)

Hinh 11.15: D6 thi biéu didn mdi quan hé Q = f(s) ddi véi 16 khoan trong
tang chura nudc cé ap.

Nhung trong thuc té nguoi ta nhan thdy méi quan hé trén chi xay ra khi tri sd
ha thap muc nudc nhé. Khi tri s6 ha thap muc nudc 16n moi quan hé c6 dang:
Q=a+blgS (11.105)

Trong cong thirc trén a, b 14 nhitng hé s6 phu thudc vao stic can thuy luc cua
dng loc va sy chuyén trang thai tir chay ting sang chay roi ¢ gan 16 khoan. Chung
duoc xac dinh theo tai liéu hat nudce voi ba lan ha thép muc nudc.

Khi ha thip muc nuée 16n nude chay dén 16 khoan s& chuén tir c6 ap sang
khong ap(hinh 11.16). Khi d6 luu luong chay dén 16 khoan dugc xac dinh theo
cong thue.

(2H,=8)S =(H,—m?)
Q=136k o R

o

Hinh 11.16: So d6 dong thim tir nudc c6 ap chuyén sang khong ap.



11.6.2.2- Loikhoan khong hoan chinh. o
Doi vi 16 khoan khong hoan chinh cling sir dung cong thire pho bién cta

Verighin dé tinh luu lugng bang cach dua vao hé s6 hoan chinh & = A %) :
Theo nguyén tic nay cong thirc (11.102) sé c6 dang:

kms

Q= %agﬂg_/lgﬂg 4m§ (11.106)

Trong truong hop 16 khoan c6 bng loc tiép xtic voi mai hay day ting chira
nudc co thé tich luu lugng theo cong thire cua M.Maxket (hinh 11.17).

kms

Q= 273%a@1g _AEng4mE (11.107)

O day a = é Gia tri A dugc xac dinh theo do thi trén hinh (11.10) phu thudc

vao ' .

Hinh 11.17: L khoan khong hoan chinh ¢6 ng loc tiép xtic voi mai (a) va
day (b) cach nudc.

Ngoai ra trong trudng hop dng loc pan bd & vi tri bat ki trong ting chia nudce
c6 thé tinh luu luong gan dung theo cong thire cua X.K.Ahamov.

Qu— Qu — m 7@71 B—QFE‘E (11.108)

O day Qu- Luu lugng cua 16 khoan hoan chinh dugc xéac dinh theo cong thirc
(11.102). nhiing gia tri con lai nhu trong cac cong thire trude day.
11.7- Dong tham chuyén dong khong 6n dinh dén 16 khoan.
11.7.1- Béi véi nude co ap.
11.7.1.1- L6 khoan hodn chinh phurong trinh vi phdn vdn déng khéng on dinh
ctia nuéc dwdi dat dén 16 khoan hit nwdc véi luu hrong khéng doi.

Van dong khong 6n dinh 14 van dong c6 cac yéu td ciia dong tham thay doi
theo thoi gian. Dya vao dinh luat Dacxi. Dinhluat bién dang dan hdi- huc trén co
sO tinh todn cac yéu t6 can bang clia nuéc dén 16 khoan Buxinet dd nhan dugc
phuong trinh vi phan:




72H+17H_l7H
" orTr oa Tt (11.109)

. . km f
Trong phuong trinh trén a- h¢ s6 chuyén ap (a = R km- h¢ so dan nude, H

"~ hé s6 nha nudc dan hoi). Cac ky hi¢u con lai gidng nhu cac cong thue trudce day.
Pé tim quy luat van dong khong & 6n dinh ctia nuée dudi dat dén 16 khoan sé
giam (11.109) dé tim nghién véi diéu kién ban dau.

t=0, H=H. (11.110)
va dién kién bién.
TH
t>0,r=r0,2ﬂkmr7 =-Q (11.111)
t>0,r= 0 HZ 0 vi =0 (11.112)

Trong cac biéu thuc trén He- ap luc ban dau trude khi hit nude tinh tir bé mat
so sanh; H- ap luc tai thoi diém t nao do.

Phuong trinh (11.109) véi cac diéu kién (11.110), (11.112) c6 thé giai bang
nhiéu phuong phép khac nhau. Trong giéa trinh nay chiing t6i xin gidi thiéu cach
giai bang phuong phap thé khong thi nghiém.

Pt E=ﬁ (11.113)
Khi do:
7H dH 7{ dH 1
r df Tr d{ r (a)

7°H d [PH 1§[7E _d’H 1 b
7r? dECAE Tr Hir  dE at (b)

7H dH 75 dH r
70 A& T dE adar (©)

Chuyén (a), (b), (c) vao (11.109) ching ta nhan duoc:

d’H 1 H
a’fz-F%-'-Zf%:O (11114)

Giai phuong trinh (11.114) ta nhan dugc nghiém tong quat:



Q o e—fz—foz
S = 27'km-[ g (11.115)

Jat

7, x A
Trong tich phan trén ¢, = —\/O—t . Do kich thudc 16 khoan nho, nén c6 thé xem
a

2

$ =<, dat 7= tich phan (11.115) c6 dang:

(11.116)

(11.117)

2

Phuong trinh trén dugc goi la phuong trinh Theis. Ham £ E‘ 4 E duoc goi

4art

2
r

4at

. r? 2,25at
El%4at%l4’1 = (11.118)

Khi @6 (11.117) c6 dang:

l1a ham Theis. Khi <0,05 +0,1 thi nghia la nudc van dong dat trang thai gan

on dinh:

o , 225a

S= 4rtm e

(11.119)

Phuong trinh (11.119) gan gidng phuong trinh ctia Duypuy, chi khdc R = 1,5
Na

Néu biéu dién dudi dang logarit thap phin phuong trinh trén c6 dang:

01830 g 2.25at

S
km r?

(11.120)

11.7.1.2- Loi khoan khong hoan chinh.
D61 voi 16 khoan khong hoan chinh theo Veroghin phuong trinh van dong
cua nudc cd ap dén 16 khoan c6 dang:




+£E (11.121)

_ 0,1830 2,25at
5= km %’ r’
Gia tri < trong cong thirc trén cling dugc xac dinh theo bang (11.3).
11.7.2- Déi véi nude khong 4p.
11.7.2.1- L6 khoan hoan chinh.
Phuong trinh (11.120) khong chi &p dung cho nudc c6 ap ma ca cho nudc

A s 4 . S A A 2 . :
khong 4p. Khi do ta thay m béi h. - S vaa bdi an- hé s6 chuyén muc nudce. Khi

d6 phuong trinh (11.120) c6 dang:

5, S

O° 20 k r?
Hay

S = 01830 2.25a,1 (11.122)

03660, 2.25a,t

2he_S S:
( ) AL S

(11.123)

11.7.2.2- L khoan khéng hodn chinh. ‘
D061 voi 16 khoan khdng hoan chinh trong tang chira nudc khong &p theo
Veroghin dugc xéac dinh theo cong thirc:

03660 [] 2,254, 1
(2h.-8) =~ Qgg i +EE (11.124)

r

11.8- Sy tuong tac 1an nhau giira cac 16 khoan.
11.8.1- Khi nudc van dong dén céc 16 khoan 6n dinh.
11.8.1.1- P6i v6i 16 khoan trong tang chita nwéc cé dp.

Khi khai thac nudc dudi dat hodc thao kho cac cong trinh khai thac khoang
san s& xay ra sy lam viéc dong thoi cta cac 16 khoan. Khi d6 giita cac 16 khoan s&
c6 su twong tac 13n nhau. Dé giai bai toan nay d6i véi tang chira nude vo han
nguoi ta thuong sir dung phuong phap cong dong, con dbi voi tang chira nudc ban
v6 han s€ st dung dong thot phuong phap chi€u anh va cong dong.

Gia sir trong mot tang chtra nude cd ap vo han c6 n 16 khoan dong thoi lam
viéc (hinh 11.18). Luu lugng céc 16 khoan lan luot 1a Q1,Q2,Q3.....Qn. Khi do
tr‘i s6 ha thép muc nudc tai diém M cach cac 16 khoan khoang rl, 12, 13...... m
bang:

0,366 01, RI

S1= km rl



0,36 02 | R2
2= fm r2 11.125

Hinh 11.18: So do cac 16 khoan tuong tac 14n nhau

n

= .. _ 0,366 o Ri
;Sz = ZQZ lg ~

km

Dit > Si =Sy vadoRi =rinéncothé xemRI=R2=R3=......... =R.

i=1

Khi dé phuong trinh trén c6 dang:

03660 &— R
— = o —
ME T 220 (11.126)

Néu céc 16 khoan 1am viéc véi cung gia tri luu lugng thi Q1=Q2=Q3=
Qn = Q phuong trinh (11.126) c6 dang:

0,3660 & . R
— 2% le =
Sm=— > g (11.127)

i=1

Tir (11.127) ta nhan thdy: )
1- Khi dién M di chuyén dén vach mét 16 khoan nao d6 thi S1=S0 va r1=r0,

12=T), 13=T13, I 1= r1.,. Khi d6 tri s6 ha thip myc nude tai mot 16 khoan do bi
tuong tac boi nhitng 16 khoan khéac dugc xéc dinh theo cong thic:

So = 0366 O (nlgR —1g 1y. 112. T13.....T10) (11.128)

ki

2,73 kmiSo
(11.129)

Phuong trinh trén dugc goi 1a phuong trinh cia Ph.Phorgaymer.



2. Khi cac 16 khoan nam trén mot vong tron rl =12 =13 =....... =1 = Rgl. Thi
tong luu luong cua cac 16 khoan dugc xac dinh theo cong thuec:

2,73 kanSgl
Q= g R (11.130)
Rel

So sanh (11.130) vé6i (11.102) ta thiy chiing hoan toan twong ty nhu nhau,
chd khac trong (11.102) 1o 14 ban kinh 16 khoan con ¢ (11.130) rgl 1 ban kinh
giéng 16n.

Gia thiét c6 moong khai thac v&i dién tich moong 1a F dé tinh luu lugng nude
chay vao moong ta c6 thé xem day 1a mét giéng 16n c6 ban kinh twong duong

béang:
Rgl=\/i (11.131)

Sau khi tinh duoc Rgl c6 thé sir dung (11.130) dé tinh luu lugng nude chay
vao moong Vvoi tri s6 ha thép muc nude du kién — Sgl.
11.8.1.2- P6i véi 16 khoan trong tang chira nude khong dp.
Tri s6 ha thap muc nudc tai 16 khoan LK1 dugc tinh theo cong thuc:

(QH —So)So

= 1
QI=1,366k 1, 4 D . ) (11.132)

11.8.1.3- Déi véi 16 khoan trong tang chira nuwdc tir cé dp chuvén sang khong
ap(hinh 11.16)

QH —S)So —(2H —M)?

Q=1366k Y, o Ty . (11.133)
n

Trong céac cong thirc trén: Q1- luu lugng cta 16 khoan thir nhat(Lk,) véi tri sd
ha thap muc nudc So. 1o- ban kinh 16 khoan. 112, r1s........ r'1..- khoang cach tir 15
khoan thtr nhét dén céac 15 khoan 2, 3.......... n. n- S6 16 khoan trong tac 1an nhau.
Khi céac 16 khoan phan bd trén mot dudng thiang thi lru lvong Q1 ctia mdi 16
khoan hoan chinh tuong tac 1an nhau dugc xac dinh theo cong thirc clia
[.A.Trarneu(hinh 11.19)
a- P6i véi 16 khoan khong ap:

KQH —S)S

Ql=3,14 (11.134)

231g T 4157 %
r o

Hinh 11.19: So db bb tri cac 16 khoan trén mot duong thang



b- D41 véi 16 khoan c6 ap:

KMS

Ql =628 (11.135)

231g L +157 8
r g

O day O - nira khoang cach giita cac 16 khoan trong day.

Khi céc 16 khoan phén b theo cac diy trong 16 thi luu luong ctia mdi 16
khoan hoan chinh Q1 dugc xac dinh theo cong thirc ctia Maxket (hinh 11.20)

Hinh 11.20: Mit cit qua hai 16 khoan vudng goc véi cac ddy 16 khoan thao
kho

_ TEmS
Ql=,, 7 1 (11.136)
r

Xac dinh luu luong cta cac 16 khoan tuong tac 1an nhau theo phuong phap
thity lyc cua M.E.Antopxki 1a don gian nhat.ong gia thiét do su tac dung cua cac
16 khoan di 1am giam luu lugng cta ching va duoc biéu dién boi hé sé giam luu
luong @ hay hé s6 anh hudng cua ching /£. Cac hé sd nay dugc xac dinh theo
cong thuc:

a=279 _gq—4l

5 ; (11.137)
B=QQI='§ (11.138)

O day Q va g- luu luong va ty luu luong 16 khoan khong xay ra tuong tac.
Ql, q1- Luu luong va ty luu luong cung cua 16 khoan dé khi c6 sy tuong tac cta
n6 véi 16 khoan bén canh.

Khi 16 khoan bi tuong tic bdi mot vai 16 khoan thi ty luu luong cta cac 16
khoan tuong tac dugc xac dinh theo cong thurc:

Ql=q(l- Sa) (11.139)

O day S>a tong hé sb giam luu luong cua cac 16 khoan twong tac véi 16
khoan nghién ctru.
Luu lugng cua 16 khoan tuwong tac véi tri s6 ha thép muc nudc da dinh duoc
xac dinh theo cong thuec:
Ql=Sql =Sq(1- >a) (11.140)



Phuong phép ciia Antopxki di dugc sir dung dé tinh luu lugng cua cac 16
khoan tuong tac hoan chinh, khong hoan chinh va pho bién khi tinh luu luong cua
cac 16 khoan dit trong tang chira nudc c6 4p ciing nhu khong ap.

11.8.2- Khi nudc van dong dén céc 16 khoan khong 6n dinh.

Nhu chiing ta d4 biét cong thirc tinh luu lugng chay dén 16 khoan cua
Duypuy( trong van dong 6n dinh). Chung chi khac nhau & gia tri R. Ddi véi
truong hop van dong khong 6n dinh thi R = 1,5+a dbi voi nude co ap hay R =
1,5+/a,t d6i vi nude khong ap. Con khi van dong on dinh thi di véi nudce ¢6 ap
R = 10S V& , khong 4p R = 2S+/# . Nhur vy moi cong thirc trong diéu kién cac 16
khoan tuong tac véi nhau khi van dong on dinh déu cé thé st dung cho truong hop
van dong khong 6n dinh. Khi thay doi gia tri ban kinh anh hudng.

CAU HOI:

1- Trinh bay nhiing dang chuyén dong ciia nudc trong dat da ?

2- Cac dang chuyén dong trong lyc ctia nudc trong dat da ?

3- Cac dang chuyén dong phi trong lyc cua nudc trong dat da ?

4- Trinh bay quy luat thim duong thang cta nudc dudi dat hay quy luat thim
Dacxi ?

5- Trinh bay thi nghiém ma Dacxi d4 1am dé rut ra dinh luat Dacxi ?

6- Thé nao 1a gradian ap lyc ctua dong thim ?

7- Xac dinh luu luong ctia dong tham dén 16 khoan trong tang chtra nuée c6 ap ?

8- Xac dinh luu lugng cta dang tham dén 16 khoan trong tang chtra nuéc khong
ap?

@ ________ A e @
CHUONG XII

Céc Hién Tugng Pia Chat Vat Ly Va Pia Chat Cong Trinh

12.1- Nhitng khai niém chung.

Céc qua trinh dia chat vat 1y do ning luong ctia mit troi cd y nghia rat 16n ddi
v6i dong luc cua cac qua trinh say ra & mat dat. Sy xuat hién nhitng qua trinh nay
quan sat thay duoc goi 1a cac hién tugng dia chat vat ly. Hoat dong cua dong mat
va dong ngam va hoat dong cua gid 1a nhan t6 cha yéu cia cac qua trinh dia cht
vat 1y. Khi xay dung nhirng cong trinh nhitng qua trinh dia chat vat 1y c6 thé anh
hudng dén diéu kién xay dung va khai thac ching. Béi thé khi nghién ciru dia chat
cong trinh can dic biét chu y dén cac qua trinh va hién tuong dia chit vat ly.



Trong dia chét cong trinh nhimng qua trinh nay dugc nghién ctru trén quan
diém danh gia anh huong cua ching dén cac cong trinh xay dung va kha nang pha
huy tin nguyén ven céc cong trinh xay dung, dién kién khai thac binh thuong cua
chung boi cac qua trinh dia chit vat Iy. Khi nghién ctru cac qua trinh dia chat vat
1y véi muc dich dia chat cong trinh khong chi danh gia dinh tinh nhu trong dia
chat dong luc ma déanh gia dinh lugng biéu tugng nghién ciru theo mirc d quan
trong cua ching d6i voi doi tuong xay dung cu thé trong nhitng diéu kién tu nhién
nhat dinh. Khi cht y dén mirc d6 nguy hiém cta cac qua trinh ddi v6i cong trinh
xay dung s& dua ra nhitng giai phap cong trinh dé ngin ngira tic dung nguy hiém
clia cac qua trinh dia chat vat Iy dén cong trinh, bao dam tinh nguyén ven va thoi
gian khai thac dai cta ching. Hiéu qua cua cac bién phap cong trinh phong ngtra
phu thudc vao mirc d6 nghién ctru cua qua trinh nay, chinh xac la vao dac trung
dinh luong va danh gia mirc do nguy | hiém cta n6 dén cong trinh.

Phuong phap nghién ciru dia chat cong trinh cac qua trinh dia chat vat 1y chu
yéu khac v&i phuwong phap nghién ctru trong dia chat dong luc. Khi dé cong tac
nghién ciru thi nghiém ngoai trdi, nghién ctru 6n dinh cac qué trinh dia chat vat 1y
va nhiing tinh todn cho ta nhitng danh gia dinh lugng cac qua trinh nghién ctru c6
y nghia 16n nhat. Sau d6 nhitng qua trinh nay sé duoc chon 1am co s& dé thiét ké

cac bi¢n phap cong trinh phong ngtra.

Hién nay c6 nhom phan loai cac hién tugng dia chét vat ly. Trong dia chat
cong trinh c¢6 phan loai cua Ph.P.Xavarenxki (1937). Co s& ctia phan loai nay 1a
dira vao nhimg nguyén nhan khac nhau sinh ra cac qu4 trinh dia chat vat Iy, phat
trién va sy xuat hién cua ching. Phan loai cua Ph.P.Xavarenxki néu trong bang

12.1:

Bang 12.1: Phan loai cac hién tuong dia chat vat 1y ctia Ph.P.Xavarenxki

Nhirng nguyén nhan co ban phat sinh va
phét trién cia qud trinh

Tén cac hién tuong dia chat vat 1y

1. Hién tuong c6 lién quan dén hoat
dong cua nudc mat

1. S61 16 bo va nhitng pha huy cua
chung(soi 16 cua bién sdng)

2. S6i 16 swon ddc(muong s6i)
3. Dong bun da

2. Nhiing hién tugng c6 lién quan voi 4. Lay

su hoat dong cua nudc dudi dat va nude | 5. Tram dong

trén mat 6. Karst

3. Céc hién tugng c6 lién quan véi hoat | 7. Truot

dong ctia nudc mat trén cac suon dbc

4. Nhiing hién tugng c6 lién quan véi 8. S6i ngam

hoat dong cua nudc dudi dat 9. Cat chay

5. Nhiing hi¢n tugng c6 li€n quan voi
hoat dong cua gio

10. Thoi mon va thdi tich

6. Nhirng hién tuong c6 li€n quan voi

11. Pong lanh cta thd nhudng va dong




sy dong lanh va tan bang cua dat néd

12. Péng bang vinh ctru

7. Hién tugng c6 li€n quan dén noi luc 13. Tram tich, nhq, truong nd
trong dat da.

8. Hi¢én tugng c6 lién quan dén luc bén | 14. Cac hién tuong dia chan
trong cua trai dat

9. Hién tugng c6 lién quan dén hoat 15. Nhitng bién dang trén mat va bén
dong cua con nguoi dudi dat khi khai thac ngam dudi dat

12.2- Nhitng hi¢n tugng cé lién quan véi hoat dong ciia nudce trén mat.

Nudc trén mét nhu bién, ho, séng va cac dong tam thoi trén mit luc dia co
sttc pha hiy rat 10n, sinh ra su s6i mon va pha huy dat da trén cac suon doc, rira
tri cac san pham phong héa trén bé mat luc dia. Tét ca nhimg qua tri nay can
dugc nghién ciru boi sy séi 16 va pha hiy b c6 thé dan dén su pha hity nhimng
cong trinh phan bd gan bo, nhu nha cira, dudng 6t0, dé, cang....vv...vvv

Nhitng qua trinh phat sinh do hoat dong cta dong mit bao gom : 1- S6i 1¢ b
bién va hd 2- Xam thuc ciia séng 3- Dong bun da

12.2.1- S6i 16 bo bién.

Tac dung ctia song, hai luu, hoa tan cta nude..vv...vv...1a nhitng nhan t6 co
ban tac dung ddi v6i dén bo bién, song, hd. Luc tac dung cua séng vao bd cb thé
dat 3kg/cm’.

Vé dic trung tde do pha hity bo do tac dung cua song két hop voi cac nhén to
khac da quan sat thiy & mot s6 noi. Thi du bo bién Odetxa (Lién Bang Nga) hang
nam da séi 16 trung binh 0,93m. O nudc ta trén khoang 2300km bo bién ciing c6
rat nhiéu viing da bi song bién séi 10.

Hién nay, nguoi ta da dua ra nhiéu bién phap dé phong va chdng su s6i 16 b
bién va song hd. V& nguyén tic nhing bién phap nay dugc tién hanh nhu sau: 1-
Bao vé bo bién khoi su tac dong cia song bién 2- Tao kha niang 6n dinh cac khoi
dat da 3- tac dong dé hinh thanh cac bai boi.

Bao vé bo bién bing nhitng cong trinh thuy loi rat phire tap va dt tién, diéu
kién xay dung chung & d6i gan bo rat kho khan.

12.2.2- Xam thuc cua séng.

Tac dong dia chit cta song phan anh dudi dang pha huy dat da boi dong
nude duoc goi 13 xam thye, di chuyén cac san pham pha hiy duoc goi 1a tic dung
van chuyén, con léng dong céc san phém pha huy dugc goi 1a hoat dong tich tu.
Cong pha huy cta con song biéu hién dudi dang dao 1ong song, soi 10 bd. Do
nhitng hén tuong dé da hinh thanh thung lting song. Pay la noi tap trung dan cu va
c¢6 nhiéu cong trinh xay dyng. Do vay nghién ctru quy luat hinh thanh thung liing
song va anh hudng cta cac qua trinh khac nhau xuat hién trong thung ling séng
dén diéu kién xay dung va sy 6n dinh ctia cac cong trinh c6 ¥ nghia thyc tién rat
16m.

Nhirng thung liing song dugc nghién ctru véi muc dich khac nhau. Phuong
phap mo ta thung liing séng ciing nhu phan tich chi tiét lich sir phat trién ciia




chung da dugc néu trong cac giao trinh dia chat dong luc va dia mao. Pé danh gia
diéu kién dia chat cong trinh clia nhiing phan thung liing song trén quan diém xay
dung cac cong trinh va khai thac chung can chi y cac van dé sau: 1- Pic trung
mit cit doc thung ling- Chiéu rong long song 3- ciu tao dia chat 1ong va suon
thung liing 4- sy t6n tai cic qua trinh dia chat vat 1y trén bd song  5- tinh chét co
1y ctia dat d4 ciu tao long va bo thung liing.

Nhitng qua trinh dia chat vat 1y theo cac thung liing song thudng gip gom
hién tugng s61 mon, trugt (hinh.1). Hoat dong so6i 16 bo song thudng xay ra manh
m& nhét vao thoi ki 1ii. Khi d6 s& sinh ra sy phd hity bo va cac cong trinh xay dung
ven bo. Khi bd cang cao lai duge cdu tao boi dat da bo roi nhu cat pha, sét pha thi
cang dé bi pha hiy.

Hinh 12.1: Sy s6i 16 bo song

Su s6i 16 bor song phu thude vao quy luit dong thai thiy dong luc. Van dé
nay duoc trinh bay trong gido trinh thuy vin cac dong song. Dé bao vé nhiing
phan thung liing song khoi bi s6i 16 va pha hity ¢ thé sir dung cac bién phéap khac
nhau, chinh tu hoat dong soéi 16 ctia bo song.

12.2.3- Dong bun da.

Nhitng dong bun d4 thuong xuét hién cé tinh chu ki & ving nui. Nhung dong
nay co toc d6 1on do tir trén nai xudng nén co toc do pha hiry rat manh. Qua trinh
phat sinh va hinh thanh dong bun da rat phirc tap va phu thudc vao nhiéu nhan t6
nhu: khi twong, dia mao, dia chét, thd nhudng, thuc vat..vv...vv.. Sy phat sinh
dong bun da thuong co lién quan véi cac diéu kién sau (1) sudn dung dimg duoc
cAu tao boi cat, sét hinh thanh trong qua trinh phong hoéa. (2) khi hau kho tao diéu
kién tich tu cac san pham boé roi trén cac sudn doc dimg. (3) mua 16n.

Dong bun da dugc phan ra:

1- dong nude da. Dong nay gdm chil yéu 1a nuéce va dé, cac phan hat nho chiém
ty 16 rit nho.

2- dong bun. Dong khong c6 da chi c6 nude va nhitng phan hat nho.

3- Dong bun da. Déy la dong hon hop gém mot phan 16n hat nho 1an d4.

D01 pho voi dong bun da rat phtic tap va khong phai bao gio ciing dat duoc
yéu cau. Trude hét can bao vé ring va 16p phu ty nhién trén sudn thung ling song.
Dong bun da thuong xay ra ¢ nhimg noi dia hinh tro trui, thyc vat khong phat trién
va tram trong ¢ nhitng noi cdy cO1 ram rap. Pé chdng dong bun da can xay dung
cac dap, dé ngan su phat trién ctia dong bun da tai nhitng noi nguy hiém.

12.2.4- Hién tuong nay co lién quan dén hoat dong ctia nudc mit va nudc dudi
dat trén cac sudn thung liing.

Do anh huong hoat dong cua nudc mat va nude dudi dat nhimg suon dbc tur
nhién hay nhan tao c6 thé bi bién dang. Trong sb cac hién tuong thudng gip c6 1-
P4 do 2-dalo 3- trugt 4- dong da. Hién tuong trugt co y nghia quan trong nhat
trong cac hién tugng trén va cling pho bién nht.

11.2.4.1- D4 do




Su tach va do cua cac khoi dat déa bi pha v& va lan xuong theo suon nghiéng
goi la d4 d6. Pa d6 thudng phat trién trén nhimg sudn doc & ving nui, bd bién,
tham chi ca trén nhiing thung liing séng khong sau. P4 d6 sinh ra do dit da co do
bén vitng yéu va anh hudng ciia qué trinh phong hoa, cong v6i hoat dong ctia nude
trén mat va dudi dat. Su tac dong tong hop ciia ching da 1am cho khéi dat da di
chuyén duoi tac dung cua trong lyc. Tac dung cua trong luc 1a nguyén nhén truc
tiép sinh ra da d6. Pong dat ciing nhu x@y dung cac cong trinh khai thac khoang
san khong hop ly trén cac suon dbc co thé lam tang qua trinh da do.

Can chu y kha nang xuat hién cac khéi da d6 khi xdy dung duong sit 6to,
tram thuy di€n, cac cong trinh xay dyng dan dyng ¢ vung nui. Khi d6 diéu kién dia
mao, cdu tao dja chat, kién tao ( sy ton tai trén cac sudn doc cac khe nit, t1 vun
nat, mirc 46 phong hoa dat da va bé day cta déi phong hoéa manh) can chi y
nhing nghién ctru.

Pé ngin ngira nhitng khéi d4 d6 nho can bit sudn ddc, ximang héa khe nit.
Viéc Iya chon cac bién phap phong chong da do s& dugc thuc hién theo két qua
nghién ctru dia chat cong trinh khu vyec.

12.2.4.2- Da lo

Sy lidn cta cic manh dat da dudi chan va trong cac phan thip cua cac sudn
dbc dung duge goi 1a d4 16. Chung phat sinh do qua trinh phong héa cua dat da.
Nhirng méanh vun duoc hinh thanh trong qua trinh phong hoéa sé di chuyén mot
cach tir tir xudng phia dudi theo suon dbc. Hién tuong dé 10 quan sat thiy ¢ mién
nui, dic biét trong diéu kién khi hau lyc dia kho, nong. P4 16 gdm nhitng manh
vun cta dat da c6 kich thude khac nhau, tir nhirng hat cat dén nhirng manh da to1
vai mét khéi. Quy mé da 16 c6 thé thay d6i tir vai mét dén vai chuc mét, déi khi t6i
30-40°.

P4 16 14 mot hién tuong bat loi khi xdy dung duong 6t6 va duong sat. Dé
ngan ngtra hién tuong da lo bé mit ctia n6 can duoc 1am thoai, suon nghiéng duoc
ha thap ting bac, gia cd bang tham thuc vat...vv...vv.

12.2.4.3- Truot

Su chuyén dich cua cac khdi da xudng bén dudi theo suon nghiéng tu nhién
hay nhan tao dudi tac dung cua trong luc co biéu hién 15 rang cua mat trugt trong
nhiéu trudng hop c6 lién quan v6i hoat dong ciia nude mit va nude dudi dat duoc
goi la truot. Trugt 1a mdt qué trinh phat trién kéo dai trén cac bd bién, ho, song
cling nhu trén cac suon doc dimg cua kénh, hé moong, moong khai thac khoang
san....vv..vv.

Hién tuong trugt phat trién rat phd bién & nudc ta ving ¢ khi hau nhiét doi
am, dac biét 1a doc tuyén duong tir Hoa Binh di Son La va tir Lao Cai di Sapa.

Truot duoc hinh thanh do sy két hop cua hang loat cdc nhan td tu nhién va
nhan tao pha hity diéu kién bén viing ctia dat ¢a. Nhitng nhan t6 co ban hinh thanh
trugt bao gom: (1) su s6i 16 chan cac suon nghiéng boi cac dong nudc hay con goi
la sy xam thuc, mai mon. (2) Do tac dong thuy dong va thay tinh cta nudc dudi
dat xuat 16 trén cac suon nghiéng. (3) Phong hoa cta dat d4 1am giam tin nguén
khéi, bén viing ctia chung va hinh thanh cac khe nut...vv...vv (4) Do su ting




trong lugng cua dat da boi nudc mua hay nudc tudi nhan tao. (5) Su cat cac suon
déc khi xay dung. (6) Do su d6 day dat da trén cac suon doc, su xdy dung cacln
cong trinh gan cac sudn dbc, ma nhitng cong trinh ndy da pha v diéu kién 6n dinh
tu nhién cta cac sudn nghiéng. (7) Tac dung dong cua dong dit, song va chuyén
dong cua doan tau..vv...vv..(8) Khi san 16p lam ting d6 dbc ciia cac sudn déc.

Trong diéu kién ty nhién nhitng nguyén nhan va nhimng nhan t6 di tao kha
nang hinh thanh trén cac sudon ddc nhitng qué trinh truot. Béi vy trong nghién
ctru dia chat cong trinh khi cac suon dbc bi truot 1am sang rd tat ca nhirmg nguyén
nhan, nhimg nhan t6 chi yéu c6 y nghia rat 16n. TUr nhitng nguyén nhan chu yéu
moi xac dinh dugc cac bién phap phong chong. Chi c6 tién hanh nhu thé méi co
hiéu qua.

Tinh da dang clia cac nguyén nhan va cac nhan to phat sinh va phat trién truot
13 1y do vi sao cho dén nay van chwa c6 mot phan loai truot tong hop. Sau day
chung ta s€ nghién ctru phan loai cua Ph.P.Xavarenxki. Phan loai nay dugc st
dung kha pho bién. Co so ciia phan loai 1a nhimg dau hiéu cdu tao truot va vi tri
bé mit suon ddc. Tuy thudce vao nhitng van dé néu trén Ph.P.Xavarenxki di chia
truot ra: truot déu hudng, truot thuan hudng va trugt loan hudng.

1- Truot déu hudng.

Trugt dugc hinh thanh trong dat ¢ thong nhat(hinh 12.2). Thi du khi da sét

bi phong hoa trén cac suon dbc. Hinh dang bé mat truot gén v&i bé mit hinh tru.

Hinh 12.2: So d0 trwot déu huéng
(1)- Khéi trugt (2) D4 clu thanh khéi trwot  (3) Mat trugt

2- Truot thuan huong.
Trugt c6 bé mit theo bé mat da co trudc day cia 16p, theo cac khe nirt hay
theo bé mit phan chia de lim va d4 gbc (hinh 11.3) goi 14 truot thuin hudng.
3- Truot loan hudng.
Truot c6 bé mit trugt cit bé mat cua cac 16p (hinh 11.4). Loai truot ndy c6
quy md rat 1on.

Hinh 12.3: So d6 truot thuan huéng

Hinh 12.4: So d6 trugt loan huéng

N.Ia.Denhixov dua vao su di chuyén cua truot da chia ra hai loai chu yéu:
Dong trugt va truot nén €p.

(1) Dong truot 13 sy di chuyén theo suon nghiéng cua dét sét véi bé day khong
16n, dén 5m (hinh 12.5). Pic trung ctiia dong truot 1a chung phuy thudce vao didu
kién khi twong va su giam toc do dich chuyén theo chiéu siu. Sy cong cta ciy trén
bé mit khdi truot (“Rimg say”) hay cac cdt dién....vv...vv. la mot biéu hién cua
dong truot.



Hinh 12.5: So d6 dong truot

Nguyén nhan co ban hinh thanh dong truot 14 su giam do bén cua sét do anh
hudng ctia qua trinh phong hoa va do 4m ciia dat da. Piéu d6 lam xuét hién trong
dat da tinh déo(chay).

(2) Trugt nén ép thudng xdy ra trong pham vi rong voi bé day khoang 10m. Sy
hinh thanh truot nén ép (hinh 11.6) dugc giai thich nhu sau. O mot chiéu sau ndo
do trong sét co vach nam nghiéng va chiu mot ap lyc khong d6i do nhitng 16p dat
d4 nam trén s& phat sinh doi bién dang déo. Theo Denhixov 13 “déi chay” thi da
sét bi ép vé phia nghiéng sinh ra sy nghiéng dong thoi ciia 16p da nam trén vé phai
d6 va sy ha thip ctia bé mat dat(hinh 11.6b).

Sau khi thé tich ctia d4 sét bi ép ting s& ddn dén su dich chuyén cta phan dat
d4 bi tach ra theo khe nirt va hinh thanh khoi trugt

Hinh 12.6: So d6 phat trién ctia khéi trugt nén ép theo N.Ia.Denhixov.
1-Davoi 2- Dasét 3- Bien

Hinh thai cia cac sudn truot rit khac nhau tiy thude vao dic trung cua dit da
céu tao nhu suon dbc va diéu kién thé nam cua chung, cung voi cac nhan t hinh
thanh trugt va nhing nguyén nhan khac. M&i khéi trugt duge dic trung boi bé mit
truot, bac truot, nén truot, thém truot va thé truot.

(1) Bé mit truot.

Bé mat ma khdi da truot duogce tach ra va di chuyén duoc goi 1a mat trugt .
Hinh dang bé mit truot trong nhing truong hop khac nhau khong gidng nhau. N
c6 thé 1a mot bé mit luon séng, gap khic, phang, d6i khi 1 mot mat cong fga62n
v6i bé mit hinh tru. BE mat truot duoc xac dinh bang cach khoan céc 18 khoan, tdt
nhat 13 dao cac ho dao.

(2) Bac truot

Bac trén phﬁn da hon hop duoc cAu tao boi cac loai d4 ¢ thé nam ban dau cua

ching dugc goi 1a bac truot.
(3) Tru trugt

Hb duoc hinh thanh trén sudn dbc do sy truot cta khéi dat thuong co dang
ovan duogc goi 13 tru truot. Puong vong cung gidi han phan phia trén cta tru duoc
goi la mép truot.

(4) Nén trugt hay day truot

DBuong giao nhau cua bé mit truot voi suén doc duge goi 1a mép truot. Pay

truot c6 thé tring véi nén truot hodc cao hon hodc thip hén no
(5) Thém truot.
Dién tich dugc hinh thanh thap hon bac truot trén bé mat ciia khdi hdn hop
thudng c6 gdc nghiéng vi phia swon ban dau dugc goi 1a thém truot.
(6) Thé truot.
q Khéi ¢4 hdn hop c6 nhitng dang khac nhau( gd ghé, bac vv...vv) dugc goi la
thé truot.



Tuy thudc vao cac nguyén nhan, cac nhan to phét sinh va phat trién cac qua
trinh trugt ma xac dinh cac bién phap chéng truot. Dé chéng trugt can st dung
tong hop cac bién phap dé loai nhan chu yéu hinh thanh truot.

Phuong phéap danh gia sy 6n dinh vua khéi truot.

Nghién ctru dia chat cong trinh cac suon doc tu nhién va nhan tao ngoai
nhitng dic trung cau tao dja chat, dic diém dia chét thuy vin, dia mao con can
phai danh gia sy 6n dinhcua cac suon dc twong Gmg véi cic yéu cau cia cong
trinh xay dung (duong, dap, kénh..vv...vv).

Thuc té nghién ciru va thiét ké da thao ra nhidu phuong phéap khac danh gia
su 6n dinh cta cac suon c}éc tu nhién va nhan tao.

12.3- Panh gia dia chat cong trinh cac hién tuong karst.

Nhitng hiéu biét vé ban chat karst, vé thanh phén hoa hoc cua nudc karst
trong diéu kién dong thai ty nhién va nhéan tao 1a nhiing tién dé dé lua chon céc
phuong phap phong chdng nudc dudi dat chay vao cac giéng mo va cac cong trinh
khai thac khac.

Trong xay dung cac cong trinh thuy loi nhu dap, kénh, hd nudc chia..vv.vv.
nghién ciru karst c6 y nghia dic biét quan trong. Sy ton tai karst trong viing xay
dung céc cong trinh thay loi doi hoi phai ap dung cac bién phéap ky thuat rat phic
tap va dit tién méi c6 thé loai trir dwgc anh huéng siu cua karst dén cong trinh.

Vén dé karst d6i voi xdy dung cac tuyén duong sét ciing co ¥ nghia rat 16n.
Sy bién dang cua cic tuyén dudng sit do karst d quan sat thy trén nhiéu tuyén
duong sit chay qua nhitng ving phat trién karst manh.

Karst ciing anh hudng rat 1on dén viéc xay dung cac khu cong nghiép. O
nudce ta khi xay dung cdc nha mady ximang Bién Son (Thanh Hoéa) Tam Di¢p (Ninh
Binh) do nha may dit trén cac canh dong karst nén da gay ra kha nhiéu kho khin
khi thi cong xay dung va nhitng ton kém vé mit kinh té.

Khi xdy dung cac cong trinh trong nhimg vung phat trién karst can phai
nghién ctru dia chat cong trinh mot cach chi tiét. Nhiing tai liéu nghién ciru 14 co
s& dé luan chimg cac bién phap phong chéng. Trong qua trinh nghién ctru phai 1am
sang to su phan b, vi tri, kich thudc cua cac dai karst, dong luc cua nudce karst
trong diéu kién ty nhién va khi ton tai cong trinh xay dyng, lién hé cia karst véi
nuée mit, tinh bén vig va 6n dinh ciia d4 bi karst héa. Phan tich lich st phat
trién dia chat cua ving duy kién xay dung ciing nhu tién hanh cac cong trinh thim
do (giéng, hd dao, tuynen...vv...vv) khoan cic 16 khoan, (mg dung phuong phap
dia vat ly. Nghién ctru trong phong thi nghiém 1a nhimg phwong phap nghién ctu
karst. Két qua nghién ctru dia chat cong trinh vé karst s& dugc s dung dé du bao
diéu kién dia chat cong trinh khi xay dung cong trinh va khi cong trinh 1am viéc c6
chu ¥ dén dic diém cua cong trinh va cac bién phap du kién bao vé. Diéu nay can
duoc néu trong thiét ké. .

12.4- Qua trinh s6i ngam.

S6i ngam 1a mot hién twong (qua trinh) bé mat d4t ha thap do sy rira lua, hoa

tan manh cac vat chat boi nude dudi dat tir dat ¢a nam & bén dudi.



Vi thuat ngir so1 ngam chung ta nén hiéu chu yéu 1a sy 16i cuén co hoc
nhimng phan nho cua dat da do su chuyen dong cua nudc dudi dat lam cho dat da
nam trén sut xudng va két qua la bé mit dat bi ha thap.

Phén 16n qua trinh s6i ngdm x4y ra trong cat hat nho. S6i ngdm co hoc xudt
hién khi c6 su 161 cudn tir cat nhitng phan hat nho. Diéu nay chi ¢ thé say ra véi
thanh phan hat, cdu trac tuong tng va khi ton tai ap luc thay dong.

Ap lyc thuy dong cua nudc dudi dat dong vai tro rat 16n 1am bién dang suon
dbc nhan tao va ty nhién. Ap luc thay dong theo dudng cong ha thip cia dong
thAm trén hinh (11.7) duoc xac dinh boi cong thuc:

D= An.1 (12.1)

9 O day D- Ap luc thuy dong  A- Khéi lugng thé tich cua nudce, n- Do 16
hong cua dat da 1- Gradian thuy luc

Hinh 12.7: So d6 ap lyc thiy dong theo N.A.Sutovit

Soéi ngam co hoc dudi anh huong cua ap lyc thuy dong quan sat thy trong
truong hop néu D 16n hon T gilra phén hat ¢ trang thai can béng. Luc nay dugc
hinh thanh tir Iyc ma sat gitra cac phan hat dugc biéu dién qua hé sé ma sat trong f
va lyc phap tuyén N tir khéi luong dat d4 nam trén.

Pé xac dinh gié tri gradian thuy luc t6i han trong trudng hop so6i ngdm co hoc
c6 thé xay ra theo E.A.Damadin c6 thé theo cong thiic.

In=(¥ -n) (1l —-n)+o0,5n (12.2)
O day V- Khdi lugng riéng cia cat n- Do 16 hong cua cat

12.5- Céat chay.

Thuét ngir cat chay gap nhiéu trong cic cong trinh san xuét va khoa hoc.
Nhung hién nay thuat ngit nay chua duoc dinh nghia rd rang. Trong thuc té ta hiéu
cat chay 1a hién tugng dat d4 bdo hoa nudc ma khi thi cong cadc moong khai thac,
cac giéng bi cat chay vao.

O trang thai cat chay dat da 6 thé c6 thanh phan hat khac nhau. Khi b rung,
chan dong va tac dong co hoc bén ngoai thi ching roi ra va chay dong thoi véi
nudce chua trong chung.

Trong da sb cac truong hop tinh cat chay 1a cta cat hat nho chira mét luong
hat bui, sét va cac keo hitu co. Thi du trong cac tram tich hién tai & bién, viing,
vinh va ho...vv...vv. Thuong trong tram tich chira cac phan lo ling trong nudc.
D6 1a diéu kién sinh ra cat chay.

D4 hat thd (nhu cat hat trung, tho, san ddi khi 14 soi) ¢ thé say ra cat chay.
Khi c6 su chénh nhau gitra muc nuéc dudi dat chay vao va trén vach giéng 16n s&
xuat hién tac dung cta ap luc thay dong.



O mot sb loai da “tinh cat chay” rat 6n dinh, & mot s6 loai khac khi giam do
am hién tuong cét chay sé& khong xuat hién. Dya vao tinh chét cua cat chay
A.Ph.Lebedep di chia cat chay ra hai loai: (1) Cét chay thyuc, & d6 dong thoi véi ap
lic thuy dong, nhitng phan keo chira trong da ciing dong vai tro rat 16n trong su
xudt hién cat chay. (2)- Cat chay gia, & d6 chi co ap luc thity dong 1a nhan t6 sinh
ra cat chay.

Tir két qua nghién ctiru A.Ph.Lebedep da di dén két luan tinh chit cua cat
chay thuc 1a do su ton tai trong d4 nhitng hat keo. Nhirng hat keo nay c6 tac dung
nhu dau boi tron va lam giam ma sat giita cac phan hat 16n. Ap lyc thiy dong chi
lam tang cuong do cat chay thuc.

Nhu véy, dé danh gia kha ning chuyén tir cat sang trang thai cat chay can
cht ¥ mot s6 dau hiéu sau: (1) Sy ton tai trong cat nhitng keo khoang, dic biét 1a
thanh phan Mongmorilonut. (2) Su ¢6 mit cac vat chat hitu co. (3) Tinh nha nuéc
yéu cua cat. (4) Gia trj gradian ap luc thuy dong thuong 1a nguyén nhan co ban
lam xuét hién cat chay. )

12.6- Cac hién tuong dia chat cong trinh.

Nhu chiing ta d4 biét nhitng qu4 trinh sinh ra do con ngudi xay dung cong
trinh duoc goi 1a cic qua trinh va hién tugng dia chét cong trinh. Can luu ¥ cac
qua trinh dia chat- vat 1y va dia chit- cong trinh twong tu nhau thudng c6 lién quan
chat ch€ voi nhau va thuong khé phan biét sy khac nhau gitra ching. Boi thé
nhimg qua trinh 13 két qua xay dung ctia con ngudi duge xem 1a cac qué trinh dia
chat cong trinh.

Nhiing hién tugng dia chat cong trinh rat da dang. Diéu d6 mot mit 1a do su
khac nhau vé hoat dong cong trinh ctia con ngudi, mét khac 13 do sy khac nhau vé
diéu kiéu tu nhién xay ra hién twong nay. Nhimg qua trinh dia chit céng trinh sau
¢ ¥ nghia nhat trong thyc té: Bién dang ctia dit da trén nén cua cong trinh, bién
dang ctia bd moong, 4p lyc dat da va su dong nd trong cac cong trinh khai thac
mo, su dich chuyén ctia dat d4 trén cac cong trinh khai thac ngém.

12.6.1- Su bién dang ctia d4t d4 trén nén cac cong trinh.

Nhitng cong trinh tac dung rat phirc tap 1én dat d4 13 nén cua ching. Tét ca
céc cong trinh tic dung 1én dat néu nhu tai trong tinh thang ding khong doi. Dudi
tai trong do dat bi nén tat ca may moc ciing déu c6 kha ning chuyén 1én dat tai
trong dong. T4t ca nhitng tic dong nay duc chuyén tir cong trinh 1én dit nén. Do
d6 da sinh ra bién dang nén va truot. Su nén cua d4t nén 1am cho cong trinh bi lun.
Gia trj lan tuyét dbi cta dat nén rat khac nhau tir vai phan xangtimet dén hang mét
khong phai tat ca lan déu nguy hién dbi véi cong trinh. Lin déu cua cong trinh
trong pham vi ciia n6 thuong khong nguy hiém, ca khi gia tri lan tuyét doi rat 16n
(khoang vai chuc xangtimet). Lin khong déu ctia cong trinh sinhra bién dang khac
nhau trong chiing dan dén ching bi pha hay hoan toan la nguy hlem nhat. Su lun
nhu the d3 quan sat thay & cac cong trinh ma dat d4 nim trén nén cua chung dong
nhat vé thanh phan va tinh chat.

Tinh chiu nén cua dat da c6 thanh phan va cu tao khac nhau 1 khac nhau.
Nguoi ta di thi nghiém d4 tang trong gi6i han tai trong dic trung dbi voi xay




du’ng(den 5-7 kg/cm® va it khi dat 10-15kg/cm? ) chi c6 bién dang dan hoi. Gia tri
tuyét d6i ctia chung nho, khong ¢ y nghia thuc té.

Tinh chiu nén cua san, séi cling trong gid1 han tai trong néu trén 1a khong 16n
va khong c6 ¥ nghia thuc té.

Tinh chiu nén cia cat trong gidi han tai trong ton tai thyc té cé thé khac nhau
tiy thudc thanh phan ciu tao cta chiing va chil yéu phu thudc vao dic trung cia
tai trong. Khi chi c6 tac dung tai trong tinh tham chi ddi véi cat cau tao roi rac sé
bi nén chat, nhung trong giéi han khong nguy hiém d6i véi cong trinh. Khi co tac
dung cua tai trong nong d6 nén chat cua cat déc biét la cat cau tao roi rac 6 thé rat
16n. Piéu nay can chu ¥ trong truong hop danh gia nén cong trinh 13 cat.

P4 sét 6 tinh chiu nén 16n nhit. Su bién dang thé tich trong nhitng loai da
nay do su tac dung cua cong trinh da dugc N.Ia.Denhixov phén ra: Bién dang dan
h01 cAu tric va cau trac-hap phy. Y nghia 16n nhat ddi voi xay dung c6 blen dang
ciu tric. Bién dang nay kéo dai theo thoi gian khong phu thudc vao su ton tai hay
khong t6n tai nude trong 16 hong cua sét. Dudi anh hudng cua tai trong cong trinh
tai noi tiép xtic ctia cac hat s& xuat hién ing xuét tiép tuyén. Do tac dung cua ting
xuét tiép tuyén nay s& 1am dich chuyén cac hat vé phia 16 hong béi gia tri cua 15
héng c6 thé so duge voi kich thude cua cac hat. Cho dén bay gio van chua xac
dinh duoc trang thai gidi han tai noi tiép xtc trong da sét chi xay ra bién dang dan
hoi. Néu img Xudt tai noi tiép xtic 1én hon luc lién két trong da set s& phat sinh
bién dang ciu trac khong thuan nghich bién dang nén. Bién dang cdu truc s& két
thiic do sy ting lién két gitra cac hat khi chiing gan nhau( luc tac dung vandevan
tang 1én) hay do sy phd huy sy twong tmg giita kich thudc hat va gié tri 16 hong ma
theo chiéu nén chit cua da sé giam di.

Bé day mang mong ctia nude lién két vat 1y sé thay doi khi d4 sét bi nén chat
do tac dung ciia tai trong. Diéu ndy s& sinh ra bién dang cau tric-hap thy thuan
nghich. Néu ngoai luc 16n hon luc hip phu twong tac giita cac hat sét va ludng cuc
thi s€ xady ra su ép nudc tir cac phﬁn hat, kéo theo su nén chit cua da sét. Néu
ngoai lyc yéu hon thi dudi anh huéng ciia hap thy bé day mang hydrat & noi tiép
xUc gitra cac hat s& ting 1én va sét s& trudng nd. Do d6 do anh hudng cua bién
dang ciu triic- hap phu c6 thé xdy ra sy nén chit va truéng nd cia da sét tiy thudce
vao ty 18 gitra lyc hap thu va ap luc tai vi tri tiép xtic giita cac phan hat va nhém
hat.

12.6.2- Su bién dang ctia bo moong.

Trén cac moong khai thic dd quan sat thdy nhitng bién dang khac nhau cua
cac bo doc trong s6 d6 6 hién tugng trugt. Voi ki thuat hién dai khi khai thac
khoang san c6 thé mé nhimg moong sau t&i hang chuc hang trim mét. O nudc ta
moong khai thac than coc Sau 1a moong sau nhat. Hién nay (nim 2004) day
moong nam & cao trinh (- 105)m. Khi chiéu sau moong ting 1én thi bién dang bo
moong cing tang 1én. Khi d6 can c6 su phan doan va bién phap phong ngura. bé
¢ nhitng bién phap phong ngura hop 1y va c6 hiéu qua can xac dinh nhitng bién
dang ctia bd moong va nhirg nguyén nhan xuat hién nhimg bién dang do.




Khi khai thac bang phuong phap 16 thién can quan sat su phat sinh da xay ra
va dang xay ra nhitng bién dang khac nhau ctia suon dbc dé loai trir hau qua cia
ching.

Su 6n dinh cua bo dong va téng bai thai cia moong khai thac phu thudc vao
nhiéu nhan té xuét hién dong thoi va twong tac 13n nhau. Nhitng nhén t6 chi yéu
bao gom;

(1) CAu tao dia chit (thanh phﬁn, cAu tao, kién tao, mtrc dd nit né, diéu kién thé
nam cua dit d4). Thanh phan thach hoc cua dat d4 bai thai va dic trung thu gom
cua ching. Thanh phén thach hoc cua da én bii thai, diéu kién dia chat thuy van va
kha ning xuat hién trén cac suon doc ap luc thuy dong, c6 thé sinh ra qua trinh soi
ngam. Tinh chat co- 1y ctia dit d4 va su thay ddi ctia chiing trong qua trinh khai
thac.

(2) Dang suon dbc cua bo dong va bai thai; Su bd tri cac thiét bi van tai mé,
cong nghé san xuit va hinh dang bai thai. Trong trudng hop sir dung cau van tai —
bai thai thi cong nghé khai thac va dang béi thai 1a mét trong nhiing nhan t6 chu
yéu quyét dinh sy 6n dinh ctia bd moongkhai thac va bai thai.

Nhitng bién dang ctia bd dong va bai thai ciia moong khai thac co thé gdbm
nhirmg dang sau: 1- trugt 2- ovan 3- da cb tich 4- ép trdi 5- Truot lan cla sudn
dbc 6- s6i 10 sudn doc.

12.6.2.1- Truot swon doc.

Su trugt suon doc bor moong khai thac phu thude vao nhiéu nhan té, nhung
chu yéu 1a do sy khong phu hop giita chiéu cao hy, h,, h; va gbc dbc 0,0 ,, O 4
cua cac bac hay thanh moong /3, tinh chét co 1y cta dat da (hinh.8). Trong truong
hop quan sat thiy su xuat 16 nudc dudi dat thi c6 kha néng xay ra sy soi ngam hay
ap lyc thuy dong, két hop voi cac nhan t6 khac s& 1am mat on dinh sudn doc va
dich chuyén khdi dat.

12.6.2.2- Ovan.

Ovan 12 hién twong khac véi truot & chd co su di chuyén rat nhanh cua da va
khong ¢ biéu hién rd rang ctia mat trugt thudng kéo theo dat d4 bi 1at va vun nat.
Hién tuong 6van da quan sat thay khi xay dung cac bd moong bang phuong phap
thity co hoc ciing nhu khi chiéu ao qué mirc khong phu hop véi d6 bén cua dat da.

12.6.2.3- Pa lo tich.

La sy di chuyén theo suon dbc ciia nhimng khdi dat khong co lién két. Ching
duoc quan sat thiy trén cac sudn dbc ciia cac ovan moi do va khong cd y nghia
16m khi m¢ mo.

12.6.2.4- Ep tréi swon doc.

Ep troi sudn doc 1a do bién dang déo cua dat da duéi anh hudng ap luc cua
cac khoi dat bén trén. Khi d6 khong hinh thanh bé mit truot. Hién tugng nay
thuong quan sat thay khi d6 d4 trén than bun hay dat bun, sét nam & trang thai déo
va chay. Do ép troi nén dat cta suon doc sé bi lan va dich chuyén.

Hinh 12.8: So ¢6 moong khai théc.



12.6.2.5- Truot 1dn suon doc.

Truogt 1an hinh thanh trén sudn dong va dac biét trén suon ovan. Chung hinh
thanh do tai trong ctia da tir xe goong doi khi cua cac may xtc.

12.6.2.6- S6i 16 suon déc.

Nudc dudi dat va nicc mua 13 nguyén nhan sinh ra hién tuong s6i 10 suon
dbc. Trong truong hop thoat nude khong hop 1y, sau nhimg train mua kéo dai va
dic biét 1on nudce hinh thanh trén cac suon doc nhirng hd s6i ¢6 vach rat ddc, do
d6 nhimg suon dbc duge hinh thanh s& 16 va sut xudng.

12.6.3- Ap luc dat da.

Ap lyc dit da 12 ing xuét trong dat da xung quanh cong trinh khai thac ngam.
Ap luc dat da xudt hién s& pha huy va dich chuyén dat da gan cong trinh khai thac
va tac dung rat manh cua da vao vi chéng. Do anh huéng cia ing Xuat nay da lam
bién dang cong trinh khai thac. Dé ngan ngira hién tuong nay can gia c6 mai, vach
va ca day cong trinh khai thac. Ap luc mé 13 lyc ma su xuat hién cta nd 1a do st
hut cua trai dat.

Trong nhiing diéu kién khac nhau gia tri 4p luc dat d4 khac nhau. N6 1a ham
ctia nhiéu nhan t6 chu yéu la:

(1) biéu kién dija chét ( thach hoc,kién tao, tinh phan 16p..vv...vvv)

(2) Tinh chat vat 1y- k¥ thuat cua dat da.

(3) Chiéu sau ctia cong trinh khai thac, kich thudc va hinh dang cua chung.

(4) Bé day cua via khoang san khai thac va goc nghiéng cua ching.

(5) Binh huéng khai thac so voi yeu t6 thé nam cua dat da.

(6) Hé thdng cong trinh khai thac, téc d6 clia qué trinh khai thac1va2 toc do
dat vi chong.

(7) Kha ning diéu chinh noc 19.

(8) Tinh co hoc cua vat li¢u chéng, dac trung lién két ctia ciu tao bén trén vi
chdng voi mai.

Dang xuét hién cta ap luc d4t d4 khac nhau dau tién mai bi vong mai, sau do
xudt hién cac khe nut va chtng phat trién tir tir, tiép theo say ra sut khong 16n, tat
ca nhirng manh dét da roi xudng va vom bi pha huy.

Hién nay c6 rat nhiéu ly thuyét giai thich nguyén nhan Xudt hién ap luc dat da
va dang xuét hién cta n6. Diéu nay ching to van dé 4 ap luc dat da rat phuec tap.
Nhirng phan 16n céc 1y thuyét déu cho rang ap luc dat da 1a do ap luc trong luong
dat da 1én thé tich vom bi pha hay c6 dang parabon. Ly thuyét vom bi ph4 huy do
M.M.Protodiakonov dua ra vao nim 1907, dén nay van con gia tri.

Chiéu cao vom bj pha huy theo Protodiakonov duoc xac dinh theo cong thic.

Y=-"% (12.3)

O day a- Ntra chiéu rong cta cong trinh khai théc.
f- H¢ s0 kién c6 cua dat da ( theo protpdiakonov)



Khi do gié tri ap luc dét dai sinh ra bai trong luong cla dat da 1én thé tich
vom bi pha huy dugc xac dinh theo cong thirc.

4 4 a’
P= 5 Aay— 5 7 (12.4)

O day £\- Khéi luong thé tich cua da trong pham vi vom bi phé hiy.

Khi nghién ctru ap luc dat da can xac dinh:

(1) Gia tri, phuong va su phan b cia luc trong da bao quanh cong trinh khai
thac. Diéu nay rat can thiét dé tinh toan cong trinh nhitng dang 6n dinh va cac kich
thude khac cta cong trinh khai thac va vi chong.

(2) Quy luat xudt hién ap luc moé dé kip thoi xir Iy dat ¢a xung quanh cong trinh
khai thac va dé hoan thién cong nghé diéu tiét ap luc mo.

CAU HOI:

1- Trinh bay phéan loai cac hién tugng dia chat vat 1y ctia Ph.P.Xavarenxki ?

2- Trinh bay hién twong soi 16 bo bién va hd ?

3- Trinh bay hién tugng xam thyuc cta song ?

4- Dong bun da ?

5- Trinh bay cac hi¢n tugng cé lién quan dén hién tuong cua nudc mat va nudc
dudi dat trén sudn cac thung ling séng ( da do, da 16 va trugt) ?

6- Panh gia dia chat cong trinh cac hién tuong karst ?

7- Hién tuong so6i ngdm ?

8- Hi¢n tuong cat chay ?

9- Trinh bay cac hién tuong dia chat cong trinh ( sy bién dang ctia dat da trén
nén cac cong trinh, sy bién dang ctia bd moong khai thac, ap luc dit d4)

@ _________ kAR @

CHUONG XIII

Nghién Ctru Pia Chat Thity Vin

13.1- Nhitng khai niém chung.
13.1.1- Nhiém vu do v& dia chit thuy vin.




Nghién ctru dleu kién dia chat thuy van cua khu vue bao gom nghién clru cac
tang chira nudc, so luong ciia chiing, bé day, diéu kién cung cap va thoat, tinh chat
va chit luong nudc. Trir luong nude dudi dat, 1am sang to kha ning sir dung nudc
dudi dat ddi véi cac muc dich khac nhau 1a nhiém vu co ban cua nghién ctru dia
chat thity van noi chung.

Nghién ciru tong hop ctia dia chat thity van duge tién hanh & ty 18 1:1000000,
1: 500000, 1: 200000, 1: 100000 bang cach tién hanh do v& dia chit thuy van,
thanh 1ap ban dd cac dja chat thuy vin véi ty 16 trong tng. D6 ciing 1a nhiém vu
co ban cua dia chit thiy vin. Cac ban dd cua dia chat thay van véi ty 1é da néu
duoc sir dung di giai quyét cac van dé lién quan dén thanh lap bao céo kinh té- ky
thuat va so dd thiét ké chinh c6 lién quan dén nu6e dudi dat. Néu diéu kién dia
chat thity van khong phirc tap thi ban d6 dia chat thily van c6 ty 1& 1: 200000,
1:100000 c6 thé dugc sir dung dé giai quyét cac van dé phat sinh trong giai doan
lap thiét ké.

Do v& dia chat thity van dugc tién hanh khi c6 ban d6 dia chat thily van cling
ty 1¢ hodc 16n hon. Pay 1a co s& can thiét dé tién hanh do vé& dia chat thuy van. Khi
khong c6 ban dd dia chét véi ty 16 can thiét s& tién hanh do v& dia chat- dia chit
thuy van tong hop. Trong qua trinh do v& s& dong thoi thanh 14p ban do dia chit va
dia chat thiyy van.

13.1.2- Néi dung clia ban d6 dia chat thiy vin.

Céc ban d6 dia chat thay van qudc gia ¢ ty 1& 1: 1000000, 1:500000 duoc
thanh 1ap theo tai liéu luu trir va theo tai li¢u cua cong tac do v€ & ngoai troi. Céc
ban d ty 1& 1:200000 va 1:100000 bat budc thanh lap voi viéce tién hanh cong tac
do v€& & ngoai tro1 va st dung nhirng tai li¢u luu trir . Nhitng ddc trung ctia nude
dudi dat trén ban do dia chat thity van quoc gia dugc dua 1én & chiéu sau nghién
ctru khi ¢6 tai liéu bao dam thanh 1ap ban d6 chuan véi ty 1é can thiét. Khoi luong
va dic trung ciia cac cong tac bao dam muc do chuan cta ban d6 dia chat thiy vin
quéc gia v&1 nhiing ty 1€ da néu duogc xac dinh béi cac chi dao vé viéc thanh lap
céc ban d6 dia chat thay van, cling nhu tién hanh nhiing cong tac ndy & ngoai troi
va chinh 1y tai liéu ¢ ngoai troi.

(1) Trén cac ban db ty 1& 1: 1000000 va 1: 500000 s& thé hién phan ving dia
chat thuy van theo diéu kién lich st tu nhién ( cAu tric dia chat, dia mao...vv...
vvv) dugc quyét dinh boi diéu kién hinh thanh nudc dudi dat. Trén cac ban do ty
1€ 1: 200000 va 1: 100000 khong bat budc phan ving dia chat thity vén.

Ban db dia chat thily van qudc gia duoc thanh 13p trén cing mot to voi viée
phan ra cac tang chira nuéc chinh. Trong trudng hop c6 mot vai tang chira nuéc s&
thanh 1ap céac to bd sung hay ban d6 cét chinh.

(2) Phén chia va biéu dién cac don vi chtra nudc.

Trén cac ban d6 dia chat thuy van quéc gia khong phu thuge vao s6 t0, dbi
VOl ting hay phuic hé chira nudc dau tién s€ phan chia tudi va sy phan bo cua cac
tang hay phuc hé chtra nudc, mién cung cap, chiéu chuyen dong va mién thoat,
tinh chat vat ly cua nudc, do khoang hoa, chiéu sau thé ndm cua nuée dudi dat
dic trung chat lugng cia cac ting chira nudc hay phic hé chira nude, su xuat 16




trén mat dat d4 cach nude. Pbi véi cac tang chira nudc nam sau, cac chi tiéu néu
trén chi dua 1én ban d6 dudi dang ky hiéu tai mdi diém nude. Trén mit cat dia chat
thity van ngoai nhimng tai liéu da néu trén ban d6 con phan anh cau tao dia chat
theo chiéu sau, thanh phan thach hoc, si thay d6i cta cac tang, phirc hé chira
nude, muc nudc, gia tri ap luc cia cac ting chia nudc.

Mirc do phong hoa cta cac tang chira nuéc hay phirc hé chira nudc trén ban
dd duoc dic trung boi cac con sd ( bai hang loat ddu hiéu cua diém nuée) luu
luong dat duoc cuc dai khi hut nudc hodc Iuu Iugng khai thac cua cac cum khai
thac nudce véi chi dan néu co thé ca tri s6 ha thép muc nuoc.

Ngoai viéc thanh 1ap t& ban do dia chit thiy vin bét budc con thanh 1ap
nhing ban db thuty déng cao, thuy dang ap, ban do trit lugng nudc dudi dat, mic
d6 phong phu nudc, thanh phan hoa hoc va khi cling nhu nhu cac ban do thudc cac
linh vuec chuyén mon ph hop vé6i cac van dé chuyén mén cia timg linh vuc kinh
té. Bang liét ké cac ban d6 va phuong phap thanh lap ching can dugc nghién ciu
trong thiét ké tién hanh do v& dia chat thiy vin.

13.1.3- Noi dung bén thuyét minh ban d6 dia chat thiy van,

Trong ban thuyét minh ban d6 dia chat thuy vin quoc gia s€ trinh bay nhimg
dic trung ngin gon, nhung r6 rang va toan dién cua dleu kién dia chat thuy van
khu vic thanh 13p ban do véi nhimg du bao chil yéu vé ty 1¢ str dung nude dudi
dat clia cac tang chira nuéc khac nhau ddi v6i nén kinh té hay anh huong co6 hai
dén cac ddi trong khac nhau va quy dinh nhiing bién phap dé phong, chdng. Ban
thuyét minh cua bao cdo gdbm nhitng chuong sau: M dau, mé ta diéu kién dija ly
tu nhién ctia vung nghién ctru, khi hdu, mtrc d§ nghién ctru dia chit va dia chat
thuy van, cAu tao dia chét, nude dudi dat va két luan. Liét ké chi tiét cac van dé
nam trong mdi chuong di dugc noéi trong quy dinh  chi dao phuong phap thanh
lap ban d6 dia chat thuy van ty 1& 1: 1000000, 1: 500000, 1: 200000 va 1: 100000
cua Lién X0 trudc day da?} duoc dich ra tiéng Viét;

13.2- Phuong phdp tién hanh do v€ dia chat thuy van.

Do v& dia chét thuy van duoc tién hanh theo thiét ké da duoc duyét. bé 4n 1a
tai liéu chu yéu quyét dinh ndi dung, phuong phép, k¥ thuit, gia thanh va thoi han
thue hién cc cong tac. Khi thanh 14p dé an can phai tim hiéu tai liéu tham khao
(luu trit va da cong bd) va cac ban v& clia viing sé tién hanh do v&. Trong dé 4n s&
trinh bay cac van dé: thanh phan, khéi lugng va phuong phap nghién ctru dia vat
1y, dia canh quan, thuy van va cac phuong phap nghién ctru vanh phan tan cac
nguyén t6 vi luong, khoan dao, thi nghiém dia chat thily vin ¢ ngoai troi nhu hut
nuée, dd nude. Khi thanh 1ap dé an can luu ¥ phai nghién ctru day du va co chat
luong dong thoi véi gia thanh thap nhat. Po vé dia chat thily van phai tién hanh
trén nén ban d6 dia chat cing ty 1é.

13.2.1- Lo trinh do v& dia chat thiy vin.

Do vé dia chit thiy vin thuong dugc tién hanh theo cac 16 trinh cit dudng
phén thuy theo thung ling song sudi, quan sat cac tang chira nudc theo duong
phuong bang cach dao hao, giéng. B tri cac diém quan trai, s6 lugng cia chung




va huéng 16 trinh phai dam bao lam sang to diéu kién dia chat thuy van cua khu
vuc nghién ctru.

Do v& dia chit thuy vin duoc bat dau tir nghién ctru chi tiét nhimg mit cat
chuan va dic trung dat da chira nudc trong ving.

Khi tién hanh céc 19 trinh dia chét thily van sé mo ta chi tiét sy xuat 1 tu
nhién ctia nude dudi dat ( mach 19, léy, thadm ri), giéng mo, cac 16 khoan thim do
va cac cong trinh khac khi nghién ctru su xuét 1 tu nhién cia nude dudi dit can
tién hanh nhiing cong viéc sau: (1) Xac dinh vi tri diém 16 nudc va cao trinh xuét
16 so v6i myc nude cua song, suoi, hd gan nhat. (2) Lam 6 thanh phan dat da chira
nuéc , cung cap cho diém 16 nude ndy, tudi ciia chung, diéu kién thé nam, thanh
phan thach hoc, dic trung phan 16p, mirc do nirt né, karst hoa. (3) Mo ta tinh chit
vat 1y cua nudc, nhiét d§, mau, mui, vi, do trong. (4) Tién hanh phan tién hoa hoc
ngoai tro1 cia nudc.

Ngoai ra khi nghién ctru cac diém 16 nudc con can thiét: (1) Lam sang to cac
diém 10 nudc ( di xuong hay di 1én). (2) xac dinh dac trung xuat 16 ctia nudc dudi
dat ( tir d4 goc hay tir 16p pha), hinh dang va kich thudc ctia phéu diém 16, vé va
chup anh vi tri xuét 10 mat nude. 3) néu mach 1o chay tur khe nut thi xac dinh dac
trung cua khe nut, kich thudc ctia no, goc nghiéng va duong phuong. (4) dac trung
clia tram tich va ldy mau dé phan tich thanh phan héa hoc. (5) Po luu luong cia
mach 16 (6) nghién ctru dong thai cia mach 16 dic trung nhat trong thoi ky it nhét
la mot nam.

Khi mé ta cac hd dao, giéng va 16 khoan can thiét;

1- x4c dinh chiéu su tir mat dt dén day va dudng kinh.
2- Xac dinh vi tri muc nudc tir mat dat.

3- Pic trung st dung nudc va thiét bi dang nude.

4- Xéc dinh luu lugng.

5- Tién hanh phan tich héa hoc ngoai troi nude dudi dat.

Khi ¢6 céac 15 khoan khai thac nuée can thu thap tai li¢u vé mit cét dia chat va
k¥ thuat cta 16 khoan, 1am sang to s6 lwong cua cac tang chira nude di phat hién
va vi tri dia tﬁng, muc d0 chira nudc va thanh phﬁn hoa hoc ctia mdi téng chira
nuoc.

Tt nhitng diém 16 nudc dic trung 1dy mau nude ( khi can thiét ca mau khi) dé
phan tich don gian va toan dién. LAy mau theo chiéu sau tt ca cac ting chtra nudc
& nhitng phan khac nhau dugc phan chia theo cac ddu hiéu vé ciu tao dia chitdia
mao va cac dau hiéu khac. Nhitng mau nudc duge lay trong mién cung cap, phan
b va thoat ctia mdi mot tang chtra nude. Pé phén tich don gian mau nude duoc
liy voi thé tich 11. Con dé phan tich toan dién khong it hon 21. Con & nhing ving
c¢6 kha nang ton tai nhimg kim loai mau va hiém, dau mo, khi dét hoic nudc
khoang chita bénh véi thé tich 3-51 va nhiéu hon.

13.2.2- Cong tac khoan, dao.

Khi do v& dja chét thuy vin, trong trudng hop can thiét s& khoan cac 16

khoan, dao giéng, hd dao. Pbi voi nhitng ving ph va trude nii. Két qua khoan 1a




tai liéu co ban dé thanh 1ap ban d6 dia chat thuy van. Su xap xép cac 16 khoan khi
do v& s& duoc tinh toan nhu thé nao ddy dé chung dic trung cho tat ca cac ting
chtra nudc trong cac yéu t6 dia chat ciu tao va dia mao khac nhau. Téng chira
nude dau tién tir mat dit can dic trung boi sb luong diém quan trac tir 0,08 dén
0,36 diém trén 1km? tuy thudc vao muic do phuc tap cua diéu kién dia chat thuy
van va ty 1é do v&. Pé dic trung cho cac ting chtra nude ndm sau hon nhiing 16
khoan thim do s& duoc tién hanh tir mot dén hai 18 trén mdi yéu td cu tao dja chat
trong pham vi ban d6 va khong dugc it hon ba 15 trén mot ban d6. Chiéu sau cua
16 khoan dugc xé4c dinh bang chiéu sau ciia thé ndm ciia ting chtra nudc ¢ ¥ nghia
dbi voi ving nghién ctru. Khong loai trir phai khoan céc 18 khoan tham do cau tric
dia chat sau dugc luan ching cac cong trinh trong dé an. Tét ca cac cong trinh khai
dao duoc ghi chép vao sb theo quy dinh ciia cuc dia chat va khoang san Viét Nam.
13.2.3- Cong tac thi nghi€ém ngoai troi.

Thi nghién dinh lugng céc tﬁng chira nudce theo cac 16 khoan duoce tién hanh
bang hut nude thi, thi nghiém. Hat nude thir duoc tién hanh tir tit ca cac 16 khoan
vao tﬁng chira nudc. Hat nude thir duoc tién hanh it nhat 8 gi0 voi muc nudc hodc
lwu lugng khong doi.

Nhitng tang chtra nude hay phirc hé chira nuéce chinh s& duge hit nude thi'
nghiém voi mot 1an ha thap muc nuéc véi  khoang thot gian khong it hon 9 ca may
dén khi dat duoc mue nudce va luu luong 6 on dinh. Sb lugng hat nude thir va thi
nghiém s& dugc nghién ciru trong dé 4n va duoc chinh x4c héa trong qua trinh
cong tac & ngoai troi.

13.2.4- Cong tac quan trac dia chat thuy van.

Trong qua trinh do v€ dia chat thay vin s& tién hanh quan trac dong thai nuoc
dudi dat bang cac thiét bi chuyén mon tai cac diém quan trac (16 khoan, gleng, hé
dao). Cac diém quan trac dugc phan bé tai cac vi tri dic trung nhat cua cac tang
chtra nu6e ( dinh phan thuy, thung ling song..vv...vv.Quan tric duoc tién hanh
trong pham vi mot to ban d6 khong it hon mot nam.

13.2.5- Cong tac chinh 1y tai li€u do v€ & ngoai troi.

Céc ban d6 dia chat thay vin ngoai troi s& duoc thanh 1ap ngay & ngoai troi
sau cac 10 trinh. Sau khi két thiic cong tic ngoai troi s& két thuc thanh 1ap ban d6
ngoai troi. Tht ca nhirng biéu hién da dugc mé ta, cac tuyén dia mao, cac hién
tugng dia chét- vat ly, giéng, 16 khoan, diém 16 nudc va cac diém quan trac khac
dugc dua 1én ban do voi ky hi¢u tuong tmg cac s6 liéu trong pham vi ban do can
thong nhit. Cac s6 liéu can thong nhit voi trén hinh v&, anh, tap mau va mau nudc.
Tt ca nhitng quan trac dia chat thiyy van dugc dua [én ban d6 voi nhimng dau hi¢u
quy dinh cting dé dugc ghi trong cac s6 nhat ky ngoai troi dong thoi vai sd liéu
diém quan trac. M6 ta 16 khoan, hé dao, diém 16 nudc duoc tién hanh theo cach
thirc, mau da dugc quy dinh.

13.2.6- Cong tac 1dy mau va phén tich thanh phan héa hoc ciia nude.

Nhitng mau nudc dé phan tich hoa hoc ngoai tro1 dugce lya chon tir cac diém
16, 16 khoan, giéng, hd, sOng...vv...vv dién hinh nhat. Phan tich cdc mau thanh
pah62n khong on dinh (PH, CO,, Fe™ va H,S) truc tiép bén diém 1§ nudc hodc cau




phong thi nghiém ngoai troi voi diéu kién khong qua mot ngay sau khi Jdy mau.
Cac mau nudc dé phan tich don gian va toan dién thanh phan hoa hoc s& guri dén
cac phong thi nghién ¢d dinh.

13.2.7- Céng téc 1y mau dét da va phan énh tinh chit co 1y clia dét da.

Trong qua trinh do vé& dia chét thay vin s& ldy mau da tir cac vét 16, 16 khoan
va hd dao. Pé xac dinh khdi lugng thé tich ty nhién s& iy miu nguyén dang va
boc paraphin. Cac miu s& dugc xac dinh cac tinh chét sau: Thanh phan hat ( d6i
v6i da bo roi), khédi lwong thé tich ty nhién va khdi lugng riéng, d6 4m tu nhién,
gidi han chay, hé s6 thadm, hé sd nha nudc. Nhiing chi ti€u trén co thé thay doi
trong qua trinh trién khai d¢ an.

CAU HOI:

1- Nhiém vu do v& dia chét thuy vin ?

2- No6i dung can thé hién trén ban dd dia chat thuy van ?

3- No6i dung ban thuyét minh ban d6 dia chét thay van ?

4- Nhiém vu va ndi dung cong tac 10 trinh dja chét thay vin ?

5- Nhiém vu ndi dung cong tac khoan dao ?

6- Nhiém vu ndi dung cong tac quan trac dia chat thuy vin ?

7- Nhiém vu ndi dung cong tac lay mau nudc va phan tich thanh phan héa hoc
cua nudc ?

8- Nhiém vu ndi dung cong tac 14y mau dat da va phan tich tinh chat co- Iy cua
dat da ?

9- Noi dung chinh ly tai li¢u do vé dia chét thiy van ¢ ngoai troi ?

CHUONG XIV

Nghién Ciru Pia Chat Cong Trinh

14.1- Nhitng khai niém chung.

Néu lya chon mot vung dé xay dung phu thudc vao ké hoach phat trién kinh
té cua dat nude thi lya chon mot khu dé xay dung phu thudc vao diéu kién dia chat
cong trinh. Chi trén co s¢ nghién ctru dia chat cong trinh méi dua ra dugc kha
nang danh gia va luan ching b tri hop li cac cong trinh thiét ké nhu kich thudc,
cau trac mong va nhiing phan ngam dudi dat, du kién nhimg bién phap loai trir
chéng lai nhiing tac dung bat loi ciia cac hién tugng dia chat- vat 1y khi x4y dung



nhing cong trinh va bao dam sy 6n dinh vimng chic ciia chiing cling nhu dam bao
kinh té nhat trong xay dung.
14.1.1- Nhiém vu nghién ctru dia chat cong trinh.

O nuéc ta nghién ctru dia chét cong trinh 1 diéu kién bat budc khi thiét ké va
xay dung tatca cac doi tuong nhu cau, duong, dap thuay dién, cong trinh khai thac
mo...vv...vv. Nhiém vu co ban cua dia chat cong trinh la:

(1) Trén co s& nghién ctru dia chat cong trinh lya chon ving c6 diéu kién dia
chat cong trinh thuan loi nhét (co thé 1a mot hodc mot vai vung).

(2) Pua ra cac bién phap phong ngira c6 hiéu qua nhat d6i véi diéu kién cu thé
dé loai trir nhitng tac dung khéng c6 loi ctia cac qué trinh dja chét- vat Iy va dia
chat cong trinh dén cong trinh.

14.1.2- Céc giai doan nghién ctru dia chit cong trinh.
Viéc thiét ké cac cong trinh thuong tién hanh theo mot vai giai doan:
1- Thanh lap béo cao kinh té- ky thuat
2- Thanh lap thiét ké nhiém vu.
3- Thanh lap thiét ké k¥ thuat.
4- Thanh 1ap ban vé thi cong.

Trong mot sb trudng hop hai giai doan sau cung duoc xip xép vao mot giai
doan goi la giai doan thiét ké thi cong.

14.1.2.1- Thanh ldp béo cdo kinh té- ky thudt.

Bao céo kinh té- k¥ thuat dugc thanh lap dua trén co s& so sanh nhiing tai li¢u
vé kinh té k¥ thuat va dia chit cua mot vai khu da duoc lua chon c6 diéu kién
thudn lgi nhat dé tiép tuc thiét ké nghién cru va thanh 1ap nhiém vu. Khi lap bao
c4o kinh té k¥ thuat viéc luan chung dia chét cong trinh thuong dya trén nghién
ctru nhitng tai liéu luu trir va da duoc cong bo.

14.1.2.2- Thanh Idp thiét ké- nhiém vu.

Nghién ctru dia chit cong trinh trong giai doan thiét ké nhiém vu duoc thuc
hién trong pham vi khu da duoc lya chon va nham muc dich lya chon dién tich cu
thé dé xay dung d6i twong nay. Nhiing tai liéu nhan duoc cho phép thiét ké luan
chting bb tri cac cong trinh chinh va phy, lua chon kiéu va cdu trac nén cong trinh.
Thudng trong giai doan nay diéu tra dia chit cong trinh duoc tién hanh trén mot
vai khoanh. Diéu d6 cho phép lua chon khoanh t6t nhat dé nghién ciru tiép tuc
trong giai doan thiét ké sau:

Nghién ctru dia chit cong trinh trong giai doan thiét ké nhiém vy bao gdm
nhitng dang cong tac sau:

1- Po vé& dia chat cong trinh tong hop véi ty 18 tuong tng.

2- Cong tac khai dao: dao hb dao, khoan céc 16 khoan..vv...vv.

3- Cong tac thi nghiém : hut nudc, ép nudce, dd nudce, nén tinh, nén xap,
Xuyen...vv...vv

4- Nghién ctru trong phong dé xac dinh tinh chét co 1y cta dat.

5- Phan tich thanh phan hoa hoc va x4c dinh tinh dn mon cta nudc dudi dat.

6- Tinh toan xac dinh lin cua cong trinh, 6n dinh cua suon dc, ap luc dat da,
ton that tham, tai tao bo hd..vv...vv.




7- Quan sat su on dinh céac qua trinh dia chat- vat 1y, dia chét cong trinh va
dong thai nudc dudi dat.
14.1.2.3- Thanh ldp thiét ké- ky thudt.

Diéu tra dia chit cong trinh trong giai doan thiét ké- k§ thuat chi duoc tién
hanh trén dién tich di dugc lua chon dé xay dung. Hang loat van dé duoc giai
quyét trong giai doan nay twong tu nhu giai doan trude, nhung sy phan b cac
cong trinh khai dao, nghién ctru thi nghiém va céc cong tac khac trung véi chu vi
phan b hay tru cua cac cong trinh, kiéu cong trinh, cau tric mong dugc xac dinh
trén co s¢ tai liéu da nhan dugc trong giai doan trudce. Khi d6 can dac biét chuy
nghién ctru tinh chét co 1y cta dat ¢a dé chinh xac hoa tinh toan do bén viing va on
dinh cta cong trinh thiét ké, chinh xac hoa tinh toan thim, chinh x4c hoa tinh toan
su 6n dinh cua bo moong khai thac...vv...vv

14.1.2.4- Thanh ldp bdn vé thi cong.

Trong giai doan lap ban v thi cong diéu tra dia chit cong trinh thudng tring
voi thoi gian bat dau xay dung. Trong giai doan nay cong tai dia chat cong trinh
chu yéu tién hanh nghién ctru bo sung dé giai quyét cac van dé phat sinh trong qua
trinh thi cong va xay dung cac cong trinh. Cac tai liéu dia chat ctia cac hé moong
d3 thi cong phan anh diéu kién ty nhién dugc so sanh voi thiét ké. Khi do khong
loai trir kha nang do sai léch so véi thuc té 16n, do do sé phat sinh sy can thiét phai
tién hanh cong tac diéu tra s& dé chinh sai hoa. Trong giai doan nay nhiém vu diéu
tra dia chat cong trinh bao gdm: Kiém tra chat luong cac cong trinh dé xay dung,
chat luong tai liéu mong cong trinh, tiép tuc quan trac sy 6n dinh dong thai nudc
dudi dat va cac qua trinh da chat- vat ly i
14.2- Nhitng dang cong tac dia chit cong trinh va dic diém cua ching.

Diéu tra dia chat cong trinh dugc chia ra: cong trinh chuén bi, ngoai troi,
trong phong can,in.

Cong tac chuan bi bao gdom ca viéc thanh lap dé cuong nghién ctru. Nghién
ctru chi tiét tat ca nhiing tai liéu hién c6 cua ving xdy dung, cing nhu thr nghiém
xay dung va khai thac cta nhitng cong trinh dang ton tai cho phép rat bét khdi
lugng, thoi han va gia thanh cac cong tac ngoai troi. Déi véi nhiing vung xay dung
dé duoc nghién ctru ky khi nghién ctru dia chat cong trinh ¢ thé khong can tién
hanh cac giai doan ddu ma bat dau ngay vao giai doan ky thuat thi cong.

Cong tac ngoai troi1 dugc phan ra:

1- Po v& dia chét cong trinh tong hop.
2- Khai dao

3- Nghién ctru thi nghiém.

4- Quan trac 6n dinh.

5- Phan tich trong phong.

6- Chinh 1y tai liéu ngoai troi.

Khdi luong va murc do chi tiét cua cong tac ¢ ngoai tro1 phu thude vao loai
cong trinh, kich thudc, dién tich nghién ctru, tinh phuc tap ctia diéu kién tu nhién,
mirc d nghién ctru theo yéu cau thiét ké.

14.2.1- Po v& dia chat cong trinh.




Do v& dia chat cong trinh dugc tién hanh chi yéu dé luan ching bio cao kinh
té- k¥ thuat ( néu chi vai tai liéu hién c6 khong cho phép thanh lap nhimg ban do
can thiét v6i ty 16 trong tng) va nhiém vu thiét ké. Dbi voi thiét ké ky thuat do v&
tong hop duogc tién hanh trong nhiing trudng hop han hiru, boi vi ddi véi giai
doan nay cua thiét ké nhitng ban d6 va mat cat dja chat cong trinh ty 1& 16n da
duoc thanh 1ap theo tai liéu cta cac cong trinh thim do, két qua nghién ctru &
ngoai troi va trong phong tinh cht cua dat da cung voi str dung nhimg tai liéu do
v& d3 duoc tién hanh trong giai doan thiét ké nhiém vu.

Do v& dia chat cong trinh 1a cong tac tong hop trong d6 s& tién hanh nghién
clru:

1- Céu tao dia chat cta khu vuc nghién curu gém: dia tﬁng, kién tao, thach hoc,
muc do nirt né, mirc d6 phong héa, 16p phu thd nhudng ( khi nghién ciru dé xay
dung dudng va san bay)

2- Pia mao.

3- Piéu kién dia chat thity van.

4- Céc qua trinh dia chat vat 1y.

5- Nhitng cong trinh dang ton tai véi mo ta chi tiét nhitng bién dang quan sat
thdy trong ching va lam rd nguyén nhan ( tiy theo kha ning) sinh ra bién dang do,
cac bién phap phong ngira va hiéu qua cta ching. Khi do vé cong tac khai dao
thuong bao gom: don sach vét 16, dao hao, hd khong siu va nhing 15 khoan s&
gitip d& nghién ctru cdu tao dja chat cua khu vuc kho quan sat.

Do v& dia chit cong trinh dugc tién hanh bang cac phuong phap nhu trong
dia chat. Nhung khi do tat ca nhitng ddi tuong nghién ciru (dia chét, dia mao, cac
qua trinh dia chat- vat ly...vv...vv) dugc danh gia trén quan diém xem xét anh
hudng cta ching dén diéu kién xay dung va khai thac cong trinh di dugc thiét ké.

Cong tac tham do dia chat vat Iy dac biét 1a ddi voi cac dbi twong xay dung
nhu thay loi, dudng va ham sé giup d& rat nhiéu khi do v& dja chét cong trinh.
Hién nay thudng sir dung chil yéu phuong phép tham do dién tir,trong lyuc, dia
chan va kovota 16 khoan.Két hop vé6i do vé dia chat voi khéi luong khong 16n
khoan tham do phuong phép dia vat 1y s& cho phép rat ngan thoi gian va giam chi
phi khi giai quyét cac nhiém vu sau:

1- Lam rd dia hinh va chiéu sau thé nim d4 gbc, xac dinh bé day cua trAm tich
dé tir, 1am rd va khoanh cac long song cd ciing nhu cac phéu karst nam khong sau.

2- Xéc dinh chiéu sdu thé nim va hinh dang ctia cac khdi d4 xAm nhép.

3- Lam sang té va khoanh ranh gidi cac doi nut né trong da tang va déi karst
hoéa trong d4 voi, dolonut va dat d4 khéc.

4- Xac dinh chiéu sau thé nam cua muc nude dudi dat .

Can luu y dé nhan duoc nhig tai liéu c6 do tin cay cao chi co thé dat duogc
khi sur ly tai liéu do dia vat Iy co két hop chat ché v6i cac nha dia chat di tién hanh
do v& dia chat cong trinh téng hop.

Ban d6 dia chat cong trinh 14 san phim cubi cung cua do vé& dia chit cong
trinh. Trén ban d6 s& phan anh chi tiét nhitng dic diém ty nhién, dic trung cua
ving di quan sat thy trong thuc té dé x4y dung cac ddi tugng khac nhau. Khi



thanh 1ap ban d6 dia chat cong trinh ty 1& 16n ( 16n hon 1: 10000) trudc hét can
phan chia va dién hinh héa nhitng dic diém ty nhién ving, do v& lap ban d6 co y
nghia cha yéu ddi véi cac loai cong trinh xay dung.

Dbi v6i mdi giai doan thiét ké va loai xay dung s& thanh lap nhitng ban do dia
chét cong trinh riéng nho nhiing tai liéu thuc té. Can luu y khong c6 mot phuong
phap duy nhat dé thanh 1ap ban dd dja chét cong trinh v6i nhiing ty 18 khac nhau
ng v6i nhimg dang xay dung khac nhau. Hién nay ngudi ta chia ban dd dia chat
cong trinh ra (1) Téng hop (2) Khai quat (3) So d6 (4) Chi tiét.

- Ban d6 dia chat cong trinh tong hop dugce thanh 1ap & ty 1€ 1: 500000 va

nhé hon véi muc dich dé lap ké hoach phat trién kinh té cua ca nuéc.

- Ban dd dja chat cong trinh khai quat dugc thanh lap o ty 18 1: 50000 dén

1: 200000 va dy kién dé thiét ké dudi dang so d6 v6i muc dich Iya chon
khu vuc dé xap xép cac diém dan cu , xi nghiép cong nghiép, duong, kénh
dan nuée, st dung nhimng song 16n va trung binh...vv..vvv. Nhimg ban d6
so d6 dia chat cong trinh hay ban d6 chi tiét dugc thanh lap o ty 1&
1:10000, 1: 25000 véi muc dich dé thanh 1ap thiét ké nhiém vy khi xay
dung thanh phd, cac nat thuy loi dudng x4 va cac muc dich khac. Cac ban
d6 dia chét cong trinh chi tiét duoc thanh lap & ty 18 1: 2000, 1: 5000 va
16n hon dé thanh 1ap thiét ké k¥ thuat cac dbi tuong xay dung cu thé.

Nhu ching ta d3 biét phwong phéap thanh 13p cac ban do dia chit cong trinh ty
1é khac nhau ddi véi nhirng dang xay dung khac nhau, chua dugc soan thao. Boi vi
viéc nghién ctru hoan canh ty nhién du kién dé xay dung va xac dinh anh huong
(du bao) cua cac nhan td tu nhién khac nhau va nhén tao ( trong su tuong tac cua
chung d6i véi dbi tuong xay dung) dén d6 bén viing va 6n dinh cia coéng trinh
thiét ké 13 nhiém vu co ban cua nghién ctu dia chét cong trinh néu trén, cac ban dd
dia chat cong trinh can phai phan anh nhing nét co ban d6. Do d6 trén cac ban do
dja cht cong trinh ngoai tai liéu dia chat tong hop can phan anh véi nhitng muc
d6 chi tiét khac nhau( tuy thudc vao ty 18)

1- Tinh chét co 1y cua dat da dac trung trudc hét & muc dd bén virng ( muc do
nt né va phong hoéa...vv...vv)

2- Tét ca cac hién tugng dia chét- vat Iy c6 thé anh hudng dén cong trinh.

3- Dic diém dia chit thiy vin trong truong hop néu chiing anh huéng dén diéu
kién xay dung va khai thac cong trinh.

Khi x4y dyng nhiing cong trinh quan trong trén ban d6 dia chat cong trinh ty
16 16n ( 16n hon 1: 10000) d6i véi tat ca dat da da duge phan chia cin phai thé hién
céc chi tiéu sau vé tinh chét co ly(cochay dén dic trung cia dat da) khbi luong
riéng, khéi luong ty nhién, d6 4 am, do 16 hong, gi61 han déo, stic khang nén, khang
cit, tong modun bién dang, hé s6 tham, hé s6 poatsong, tinh hoa tan, tinh trudng
nd, mic dd nirt né , tinh chit hoa- keo. Tt ca nhitng tai liéu nay dugc dua 1én chu
giai ban d6 ciing voi mo ta thanh phan thach hoc. Khi xay dung nhiing cong trinh
khong quan trong viée liét ké cac chi tiéu dic trung cho tinh chét co 1y cta dat da
do cac nha dja chat thdng nhit voi cac to chirc thiét ké. Nhirng chi tiéu nay thay
d6i tury thudc vao loai xay dung va dic trung cta dat da.



Ngoai ban do dia chat cong trinh khi can thiét sé thanh lap cac ban d6 kién

tao, dia mao, dia chat thuy van...vv...vv.
14.2.2- Cong tac tham do.

Khi nghién ctru dia chat cong trinh trong giai doan thiét ké nhiém vu va thiét
ké ky thuat cong tac tham do c6 y nghia hang dau. Béi vi chi c6 tién hanh cong tac
nay maoi co thé nhan duoc nhitng tai li€u tin cay vé céu tao dia chit va tinh chat co
1y ctia dat da trong dién tich xay dung dén mot chiéu sau nhét dinh.

Nhitng dang cong tac thim do, khdi luong cua chiing, phuong phap tién hanh,
chiéu sau, cach b tri va trinh ty tién hanh duoc luan ching trong dé 4n nghién
clru tong hop. Khi 14p dé 4n tham do nhiing dang cong tac thim do va khoi luong
cua chung...vv...vv. Can cht y dén murc do phuc tap ('hay don gian) vé ciu tao
dia chét, dia mao, dia chat thuy vin, sy ton tai cac qué trinh dia chét- vat Iy ciing
nhu ddc trung xay dung. Hoan canh ty nhién cang phure tap, cong trinh xay dung
cang quan trong thi khdi lugng khai dao cang 16n.

Khai dao ( cac 16 khoan, hé dao, giéng..vv...vv) dugc st dung khong chi dé
nghién ctru chi tiét cau tao dia chéit cta vung nghién ctru & chiéu sau da xac dinh
ma con duoc sir dung dé lay mau dat da( nguyén khéi, nguyén dang) va mAau ciu
trac da bi pha huy hodc dé tién hanh thi nghiém nhu hut nuéc, d6 nuée, ép nudc,
nén thi nghiém, x4c dinh strc khang cat ctia dat da ...vv...vv

Khi nghién ctru dia chat cong trinh thuong tién hanh khoan cac 15 khoan bang
phuong phap xoay. Béi vi phuong phap khoan nay c6 kha nang lay mau dit da véi
cAu trac ty nhién va d6 4m bj pha huy it nhit. Diéu nay hoan toan can thiét dé
nghién ctru tinh chét co 1y ctia dit da va mic d6 nirt né cia chung.

Nhu chiing ta da biét khi nghién ctru dia chét cong trinh ngoai cac 16 khoan
con tién hanh cic cong tac khai dao khac nhu dao hd dao, hao, giéng...vv...vv.
Nhiing cong trinh ndy cho phép mé ta ddy di nhat mat cat dia chat, iy mau
nguyén khéi véi kich thude bat ky va cho kha nang tién hanh cong tac thi nghiém
& ngoai troi dé xac dinh strc khang nén, khang cit va tinh chat tham cua dat da.

14.2.3- Cong tac thi nghiém va quan trac c¢6 dinh & ngoai trdi va trong phong.

Cong tac nghién ctru thi nghiém & ngoai trdi ciing nhu quan trac ¢ dinh 1a rat
can thiét trong nghién ctru dia chit cong trinh béi vi chung cho kha ning nhan
dugc nhiing tai li¢u tin cay nhét dé tinh toan xac dinh mtc do 6n dinh cta cong
trinh, tinh ton that tham, dong tham dén hé moéng, dé xac dinh sy on dinh bo dbc
cac cong trinh khai thac khoang san 10 thién..vv...vv. Nhitng dang cong tac nghién
cuu- thi nghiém va quan trac ¢d dinh duoc x4c dinh phu thudc vao loai xay dung,
giai doan thiét ké va hoan canh ty nhién. Thi du khi xdy dung nhiing cong trinh
dan dung quan trong va cac di twong cong nghiép thi mong cta chung s& nam
trén cOt cao cao hon ¢dt cao muc nude dudi dat, duoc xac dinh chi boi stic khang
nén cia d4 nén, khi d6 sé tién hanh nen thi nghiém. Néu mong ciia cong trinh cho
phép dat dudi guong nude ngam thi s& nghién ctru bo sung tinh tham cua dat da.
Diéu nay rit cdn dé tim bién phap chong lai s thAm cua nuédc dudi dat vao hd
mong sau ndy, cling nhu bién phap dé cach ly phan bén duéi cua cong trinh khoi
thAm wdt trong nudc trong thdi gian cong trinh lam viéc sau nay. Nghién ciru




thanh phan héa hoc cua nuée dudi dat dé xéc dinh mirc d &n mon ciia chung doi
voi phan ngam cua cong trinh.

Cudi cung can hiéu rang viéc lira chon cac chi tiéu tinh toan theo tai liéu
nghién cru 6 ngoai troi va trong phong cac tinh chét cua dat da dé danh gia su bén
vitng ctia nén va sy 6n dinh cta cong trinh la rat phirc tap va trong mot so truong
hop khong xdc dinh dugc. Diéu nay quyét dinh nhiing mau nguyén khéi lay tir
nhimg diém riéng biét. Khi 14y mau nguyén kh01 dic biét trong cac 16 khoan va
khi van chuyén c6 thé cdu tao tu nhién va do 4m cua dat da bi pha huy, boi thé
nhiing tai liéu trong phong hoan toan khong dic trung cho tinh chat cia dat da
trong diéu kién tu nhién. Khi ngoai suy tinh chat cua dat da xac dinh theo nhiing
mau riéng biét cho ca mit cit ciia nén cong trinh ciing can cha y chi c6 thé danh
gia gan ding tinh chat clia dat da trong diéu kién thé nam ty nhién. Nhiing thi
nghiém ¢ ngoai troi nhu nen Cit...VV...VV. -khong phai ludn luén c6 y nghia dac
biét khi dat d4 phan 16p mong va khong dong nhat vé thanh phan thach hoc. Pé
nhan dugc gia tri trung binh cta cac chi tiéu vé tinh chét ciia dat d4 thi s6 lugng
mau phai dat dugc mot gia tri nhat dinh dé c6 thé sir 1y nhiing tai liéu nay bang
phuong phap thdng ké toan hoc. Nhirng gia tri trung binh cua cac chi ti€u nhén
duoc bang phuong phap nhu thé dugc goi 1a chi tiéu tong hop. Cac chi tiéu nay 1a
co s& dé xac dinh cac chi tiéu tinh toan khi tinh toan cac cong trinh. Nhing chi
tiéu tinh toan dugc xem 1a co sé phan tich toan dién cac tai liéu nghién curu dia
chét cong trinh kha ning anh hudng cia cac nhan td ty nhién khac nhau ( lién két

cua chiing voi tuong tac cua chinh cong trinh trong hoan canh ty nhién ) dén tinh
6n dinh bén ving 6n dinh cta cong trinh va cdu trac ctia cong trinh. )

14.3- Nhimg dang va khéi lwong cong tac nghién ctru dia chit cong
trinh d61 vo1 nhiing loai xay dung khéac nhau.

Nhu ching ta d3 biét cac dang, khéi lwong va dic trung nghién ctru dia chat
cong trinh phy thugc vao cac nhan t6 tu nhién va loai xay dung. Nhimg sach chi
dan vé phuong phap va quy pham chi dao khi thanh lap d& 4n nghién ctru dia chat
cong trinh da dugc soan thao cho nhiing loai xay dung khac nhau. Sau day xin gidi
thi¢u nhitng quy dinh co ban vé khéi lugng, kiéu va dic trung nghién ctru dia chét
cong trinh khi xay dung céc loai cong trinh khac nhau.

14.3.1- Xay dung céng trinh dan dung va cong nghiép.

Thudng d6i voi mdi loai xdy dung, cong viée diéu tra chi duoc tién hanh
trong hai giai doan: thiét ké nhiém vu va thiét ké- ky thuat. Nhirng tai liéu diéu tra
cho ta kha nang danh gia muc do thuén loi cta dién tich nghién ctru dé xay dung
cac dbi tuong da duogc thiét ké. Khi tién hanh diéu tra can chl ¥ cac van de.

1- CAu tao dia chat.

2- Piéu kién dia chit thuy van.

3- Céc hién tugng dia chat- vat 1y ( truot, karst..vv..vvv).
4- Cac tinh chét co 1y cua dat d4 1a nén d6i véi cong trinh.

Khdi lugng cong tac diéu tra dugc xac dinh phu thudc vao:

1- Mtc do nghién ctru diéu kién dia chat cong trinh cua khu xay dung.
2- Mtic dg phuc tap cua cAu tao dia chat.



3- Murc d9 phirc tap (‘hodc don gian) cua diéu kién dia chat thity van.
4- Pac diém tinh chat co 1y ciia dat da.
5- Chi phi cho cong trinh.
6- Dic diém cdu trac cua cong trinh thiét ké.
Nhitng cong tac dugc dua vao thiét ké gom:
1- Po vé dia chat cong trinh, dia chit thuy van khu vuc.
2- Pao va khoan cac hé dao, 16 khoan.
3- Nghién ctru tinh chit ctia dit & ngoai trdi va trong phong.

14.3.1.1- Do vé dia chdt céng trinh.

Po v& dia chét cong trinh duogc tién hanh & ty 1€ 1: 5000, 1: 10000, trong diéu
kién dia chét phuc tap  ty 1& 1: 500, 1: 1000, 1: 2000. Khi tién hanh do v& can luu
¥ cac van dé.

1- Nghién ctru dang dia hinh ( thung liing song, khe sudi, dinh phan thay) va
diéu kién hinh thanh dong tam thoi.

2- Nghién ctru cac hién tuong dia chat- vat 1y ( truot, karst, trim thyc, s6i ngam,
cat chay..vv...vv)

3- Nghién ctru cAu tao dia chit cua khu xay dung theo cac vét 10 tu nhién va
nhan tao.

4- M6 ta va thanh 14p ban d6 xuét 16 ctia nude dudi dat, 13y, chiéu sau thé nam
va dao dong muc nudc.

5- Quan trac trang thai ctia cac cong trinh di xay dung v6i mo ta chi tiét bién
dang ctia cong trinh d3 quan sat thay.

14.3.1.2- Pdo va khoan cdc hé dao 16 khoan.

Cong tac nay nham lam sang to cAu tao dia chat va thanh phén thach hoc cua
dat da, chiéu sau thé nam cta nudc ngam, bé day va thanh phan cua dat da chua
nude. Dé nghién ciru tong hop duong kinh cac 16 khoan thim do khong dugc nho
hon 89mm.

Trong giai doan thiét ké nhiém vu khdi lugng cong trinh khai dao phu thudc
vao murc do phirc tap cua diéu kién dia chat cong trinh khu vuc va dao dong trong
khoang tir 5( diéu kién don gian) dén 15 cong trinh trén tuyén dai 1km. Nhimng
tuyén nay dugc dat doc va vudng goc voi yéu t6 dia mao chu yéu va khong duoc it
hon hai tuyén. Chiéu sau cc cong trinh khai dao thay d6i trong pham vi 10 — 30m
va dugc xac dinh tai tirng vi tri. Trong téng s6 cac cong trinh thi 1/5 cong trinh
dudi dang cac hd dao, 16 khoan c6 dudng kinh khéng nho hon 127mm. Cac hé dao
thuong dao sau dén muc nude dudi dat, con cac 16 khoan phai dudi muc nudc.
Nhiing cong trinh nay duoc goi 1a cong trinh cong nghé. Chung duoc du kién dé
14y mau nguyén khdi tir cac 16p ¢ thanh phan thach hoc khac nhau.

Trong trudng hop muc nude ngdm nam cao hon chiéu sau dit mong cong
trinh thi tién hanh hiit nudc va ldy mau nude tir hai- ba 16 khoan chuyén mén.

Trong giai doan thiét ké k§ thuat nhitng hd dao va 16 khoan duoc hinh thanh
trong pham vi phan bd ctia mdi mot toa nha, cong trinh va duge bd tri theo chu vi
ctia cong trinh. Khoang cach giita cic cong trinh khai dao dugc dy kién xuét phat




tor mure do phtrc tap cia céu tao dia chat thach hoc va dao dong trong pham vi 25 —
100m ( don gian) va ngan hon khi ¢6 su thay d6i manh cua dat da theo binh dién
va mit cat. Chiéu siu cua cic cong trinh khai dao dugc xac dinh phu thugc vao bé
mit 16p dit da chiu nén trong nén. Piéu nay trude hét phu thudc vao kiéu hé mong
(bang, bé..vv..vv). Tong tai trong trén mong va dugc xac dinh tai vi tri dat cong
trinh khai ddo. Chiéu sau t4i thiéu ctia cong trinh khai dao khong nhé hon 6m. So
lwong céc cong trinh ki thuat( cong nghé) phu thudc vao mirc 6 phirc tap ciia cAu
tao dia chit va mirc d6 d& cam nhan cta toa nha véi lan khong déu va khong duogc
it hon 3 cong trinh. Liy mau nguyén khéi tir cac cong trinh ki thuat duogc tién
hanh ( dau tién tir cot cao dit day mong) ddi vai mdi 16p thach hoc nhung khong
mong hon 1m theo chiéu sau. Doi v6i 16p dat da dong nhit bé day 16n ( day hon
3m) cho phép liy 3 mau nguyén khéi ( vach, giita va tru cta 16p).

14.3.1.3- Thi nghiém ngodi troi xdc dinh dé bén ciia ddt da.

Pé xéac dinh d6 bén cua dat da ¢ ngoai trdi s& tién hanh nén tinh hay thi
nghiém. Nhiing thi nghiém nay duoc tién hanh & nhimg pham vi phan b cong
trinh quan trong nhat theo y kién ciia cac to churc thiét ké. Mdi mot 16p dat da khac
nhau vé thanh phﬁn thach hoc trong pham vi chiu nén sé tién hanh nén tai trong
tinh. Thi nghiém duoc tién hanh trong hé dao véi khudn c6 dién tich 5000cm?
Trén d6 dat thiét bi chuyén moén dé dat tai trong va lép céc thiét bi do d6 lun.

Trong truong hop 16p dat da tién hanh thi nghiém tai trong tinh nam sau hon
3m thi thi nghiém duoc tién hanh trong 15 khoan vé6i dudng kinh 325/304mm.
Trong d6 tai cot cao thi nghiém dat khudn hinh tron véi dién tich 600m?.

14.3.1.4- Nghién ciru ddt dd trong phong thi nghiém.

Trong phong thi nghiém sé& xac dinh nhiing dic trung sau ctia dat da:

(1) Béi v6i cat: a- Thanh phan hat b- khdi lugng tu nhién va khéi luong
riéng c- do Am ty nhién d- d6 chit d- luong vat chét hitu co ( than bun, dé
Cay..VV...VV)

(2) Béi véi sét: a- Mtrc d6 phan 16p b- dd Am ty nhién c- do sét( ddi véi do
16 hong khong 16n) d- Khéi luong tu nhién, khdi luong riéng d- muc do udt lan (
dbi voi dat d6 16 hong 16n) g- luong vat chat hiru co.

Khi xay dung cac cong trinh quan trong s€ xac dinh thém cac chi ti€u sau: a-
Thanh phan hat ( di v6i da sét) b- D6 4m phan tir toi da c- tinh truéng nd  d- d6
congdt d-ddtan di g- stc khang cat e- sirc khang nén va cac chi tiéu khac tiry
thudc vao déc trung cua cong trinh.

Trén co s tat ca nhing tai liéu da nghién ctru thanh 1ap bao cao dia chat cong
trinh theo hinh thirc da duoc cc co quan c6 tham quyén da quy dinh. Trong béo
c40 s& mo ta chi tiét a- Cu tao dia chét va diéu kién dia chat thuy van. B- Tinh
chét vat 1y- co hoc ctia dat c- Nhitng két luan va kién nghj 1am tt tinh chét cua
dat da trong truong hop néu tinh chat tw nhién ciia ching khong thda man yéu cau
xay dung bao dam tinh bén vimg cta cac cong trinh.

14.3.2- X4y dung moong khai thic khodng sén.

K¥ thuat hién dai c6 thé cho phép khai thic khoang san dén chiéu sau 100 —

200m va sau hon. Pdi véi cac mo than khai thac bang phuong phap 16 thién vé




kinh té c6 lgi nhat khi ty s6 bé day da pha va bé day 16p than ( hé sd boc dat) 1-10
tham chi dén 20.

Khi khai thac 16 thién dic biét & chiéu sau 16n van dé dau tién phai chi y dén
1a sy 6n dinh cua bo moong. Lya chon khong dung goc dbc ciia bd moong (& )
hay chleu cao tang (h) 16n hon gia tri thyuc té s& dan dén bién dang bd moong ma
chu yéu 1a truot. Con néu nho hon gia tri thuc té s& sinh diéu kién khong thuan loi
cho cac may xuc dét va giam trir luong khoang san co thé khai thac.

Nhitng hiéu biét vé dia chit va dic diém dia chit thuy van ciia mo va tinh
chét co 1y cta dat d4 cho phép du bao anh hudng cta cac nhan té ty nhién va nhin
tao dd néu & trén va quyét dinh nhimg bién phép loai trir kha ning xuat hién bién
dang bo dong.

Pé tinh goc dbc ciia bd moong khai thac can biét cac tinh chat co ban cia dat
da nhu goc nd1 ma sat, lyc rinh két va khbi luong tu nhién cua dat da trong diéu
kién thé nam tyu nhién.

Nghién ciru dia chat cong trinh duoc tién hanh dong thdi véi cong tac thim
do dia chat. Trong giai doan tim kiém va tham do so bo viéc nghién ctru dia chét
thiy van va dja chit cong trinh chuyén mon khéng tién hanh. Pic trung dia chat
cong trinh cua mo tham do duoc xac dinh tir nhig tai liéu dia chét chung ciing
nhu twong ty voi nhimg giéng, moong khai thac co diéu kién twong ty nam gan.

bé nghién ctru diéu kién dia chat thuy van va dia chét cong trinh & noi cé kha
nang khai thac bang phuong phap 16 thién, trong giai doan tham do ty my, khi tong
dién tich khu tham do 16n hon 10 km? s& bé tri nhitng 16 khoan dia chat thiy vin
don. Mi 16 khoan khong ché khoang 2 — 3 km? dién tich tham do trong mdi ting
chtra nudc. Vi dién tich nho hon, s6 16 khoan dia chét thuy vin khong nho hon
hai trong mdi tang chira nuéc. Nhiing 16 khoan nay s& phan bb déu trén toan bo
dién tich tham do c¢6 chil y dén duong dang cua ddy cach nudc va mic d6 phong
phu nuée cua tang chira nude.

Nhitng 16 khoan dia chat thuy van s& duoc st dung dé nghién ciru ca dia chat
cong trinh. Trong mdi 16 khoan s& ldy mau nguyén dang va nhitng mau cu tric bi
pha huy tir tit ca dat d4 khoan qua theo trinh t néu dudi ddy. Nhimg miu nudc
duoc léy vao cudi mdi dot hit nude dé xac dinh tinh chat vat 1y va thanh phan hoa
hoc cua nudec.

Hut nude thi nghiém dugc tién hanh tir nhitng 16 khoan don véi ba 1an ha
thép muc nude dé xac dinh hé s6 thim thay ddi theo tri s6 ha thép muc nudc.

Nhiing dic trung dia chit cong trinh cua dién tich thim do ty my phai duoc
1am rd qua tinh chat co 1y cia dat da duoc xéac dinh trong phong thi nghiém trén
cac mau nguyén dang va nhitng mau cdu trac bi pha huy. Dé xac dinh tinh chét co
Iy cta dat dé trong cac 15 khoan dia chat thuy van dé nghién ctru tang chtra nude
duoi quang , thi cac mau nguyén dang tir da lién ket dugc lay bang cac ong nong
do1 hay 6ng mau, con da khong lién két 1a cac mau véi cau tric bi pha hity. Nhitng
nau nguyén khéi duoc 1iy dung véi duong kinh khong nho hon 100mm va cao
100-150mm. Trinh tu 14y mau nguyén dang va mau ciu trac bi pha huy nhu sau.
Khi bé day cua 16p dén 2m s& 1y mot mau nguyén dang ( hodc miu cau tric bi



pha huy). Khi bé day cua I6p dén 5m 14 hai mau. Con khi bé day 16n hon 5m thi
qua 2-3m lay mot mau. Trong phong thi nghiém cac mau nguyén dang dugc lay tir
da lién két s& x4c dinh thanh phan hat, khdi luvong tu nhién va kh01 lugng riéng, do
am, gi6i han chay, tinh truéng ng, sttc khang nén va sirc khang cit, thanh phan
khoang vat, tinh héa- keo ( thé tich trao doi va kation trao d6i). Pdi v6i mau dat
khong lién két s& x4c dinh thanh phﬁn hat, hé sd nha nuéc, chiéu cao mao dan, hé
s6 thdm, gbc ngoai ma sat( & trang thai kho va udt).

Ngoai cic mau nguyén dang va mau cu tric bi pha huy duoc 1iy trong céc 16
khoan dia chat thay vin, nhitng mau bi phé hity ciing duoc 13y tir cac 16 khoan
thim do qua 2m khi khoan vao cat chira nu6c. Trong lugng mdi mau gan 1kg.
Nhirng méu cat duoc chon khoang 10% tong s cac 16 khoan thim do phan bd déu
trén dién tich thim do. Trong phong thi nghiém cac mau nay dugc xac dinh thanh
phan hat va hé sb tham.

Nhiing tai liéu nhan duoc khi tién hanh tham do chi tiét 1a co s¢ dé thiét ké
moong trong giai doan thiét ké- nhiém vu. St dung két qua tham do chi tiét cac to
chtrc thiét ké s& du kién su phan bd ciia cac moong khai thac, xac dinh goc cia bo
dong va chiéu cao cua chiing, xac dinh goc c6 loi nhit ctua bo dong moong khai
thac, luan chimg dang va khéi luong cac bién phap thoat nudc, ciing nhu giai
quyét cac van dé khac lién quan véi viéc xay dung moong khai thac theo dic diém
dia chat, dia chat thuy van va dia chat cong trinh cia mo.

Khi d6 vi tri cac moong 19 thién, giéng thoat nudc da duoc xac dinh va hudng
ctia cac 10 doc thoat nude bit dau vao giai doan sau ciia cong tac tham do. Nhiém
vu co ban cia giai doan sau cong tac thim do 1a chinh xac hoa ciu tric dia chat
trong dién tich tham do, chinh xac héa diéu kién dia chat thay vin va dia chat cong
trinh xay dung cac moong khai théc 10 thién, chinh xac hoa nhiing tai li€u dia chat,
dia chét thuy vin, dia chat cong trinh theo hudng cia truc 10 doc thoat nudc. Diéu
d6 rét can thiét dé chon may bom, lya chon vi tri dat cac duong éng ha théip muc
nuée ...vv...vv. Nhimg tai liéu nay duoc cac t chirc thiét ké sir dung thanh lap
thiét ké k¥ thuat cong tac xdy dung mo.

Trong giai doan sau cong tac tham do, ngoai cong tac tham do cling con
khoan nhiing 15 khoan dja chat cong trinh chuyén mén. Nhiing 15 khoan nay duoc
bd tri theo cac truc moong 16 thién qua 100m, theo bd moong qua 200-300m.
Nhiing 16 khoan dia chat cong trinh s& két hop v6i nhiing 16 khoan thim do
khoang san. Trong nhing 15 khoan dia chat cong trinh cac mau nguyén dang va
mau cau trac bi pha hity dugc chon trong khoang gidng nhu khi tién hanh cong tac
trong giai doan tham do ty my, cong tac nghién ctru trong phong thi nghiém cac
qua trinh co- Iy ma dét d4 cling gidng nhu thé. Chiéu sau 16 khoan dia chit cong
trinh trén dién tich cia moong 16 thién duoc xac dinh thip hon nén ctia moong
khoang 10m, trén di¢n tich con lai 1a 10m dudi try ctuia than khodng. Can luu v
duong kinh cua mau nguyén dang khong dugc nho hon 100mm. Nhiing 16 khoan
dia chét cong trinh dugc khoan bang phuong phap khoan xoay voi duong kinh.
127mm. Nhirng niu nguyén ding duoc lay bang 6ng mau nong ddi hay hop miu.



Nhitng 16 khoan thi nghiém dia chat thﬁy van hogc chim trong moi mot téng
chira nudc dugce dat tai cac vi tri xay dung giéng thoat nudc, cac ho dao va cac 16
khoan thoang dtng, khoan vao tang chira nudc dudi quang, ldy mau nguyén dang
va mau cdu trac bi pha huy theo trinh ty di néu ¢ trén dé xac dinh tinh chit co 1y
cua dat da:

14.3.3- Xay dung cac cong trinh thuy loi.

Khi xay dung cac cong trinh thuy loi viéc nghién ciru dia chat cong trinh yéu
cau phirc tap nhat. N6 doi hoi phai lam 13 cac nguyén nhan sau:

1- Nhimg cong trinh nay s& lam thay 601 rat manh diéu kién dia chat thiry
van va dia chat cong trinh trén dién tich rong ndm gan véi hd chira nude.

2- Pap va cac cong trinh khac thudng duoc xay dung trong nhitng diéu kién
dia chét cong trinh phurc tap.

3- Cong trinh rat tén kém.

4- Pac trung tuong tac cua cong trinh v&i hoan canh ty nhién 1a phire tap
nhat.

Nhiém vu chinh nghién ctru dia chat cong trinh trong giai doan 1ap béo cdo
kinh té k¥ thuat( TED) la nhan duoc nhitng dic trung vé dja chit cong trinh cia tat
ca thung liing song hay mot phan ctia n6 dé lya chon phan thun loi nhat 1am nat
dau mai va ¢ dinh ( dap, 4u thuyén) va nhitng ddi tuong khac. Nhu da biét viéc
giai quyét nhiém vu nay chi bang cach thu thap va sir Iy nhimng tai liéu tham khao
va luu trit hién c6. Chi ddi v6i nhitng viing nghién ciru con so sai vé diéu kién dia
chat vat Iy va dia chit méi can co nhitng 16 trinh nghién ctru bd sung thung liing
song hay mot phan cta né dé thu thap thém nhiin tai liéu con thiéu.

Ty 1€ cta cac ban dé( dia chét, dia chat thuy van, dia chét cong trinh...vv...
vv) thanh 18p d€ luan chimg béo co kinh té- k§ thuat dugc xac dinh nhur sau:

va dia chat méi can c¢6 nhitng 16 trinh nghién ctru bd sung thung ling song
hay mot phan ctia né dé thu thap thém nhimn tai liéu con thiéu.

Ty 1& cua cac ban dd( dia chit, dja chat thuy vin, dia chit cong trinh...vv...
vv) thanh 1ap d¢ luan chimg béo céo kinh té- k¥ thuat dugc xéc dinh nhu sau:

va dia chat méi can c6 nhimng 19 trinh nghién ciru bd sung thung ling song
hay mét phan cta né dé thu thap thém nhiin tai liéu con thiéu.

Ty 1é cua cac ban dd( dia chit, dja chat thuy vin, dia chit cong trinh...vv...
vv) thanh 1ap dé luan chung béo cao kinh té- ky thuat dugc xac dinh nhu sau:

1. Béi véi nhimg con séng dong bang 16n_1:200 000 va 1:500 000
2. B6i v6i nhitng con séng ving nai 1: 10000 va 1: 200000.

Nghién ciru dia chat cong trinh duoc tién hanh trong giai doan thiét ké nhiém
vu trén mot vai tuyén du kién tuyén chon dé cho phép chon tuyén tdt nhat trén
song dé xay dung nhiing nit thity cong, lwa chon kiéu, kich thudc chu yéu cia
cong trinh, gia thanh cua ching va thoi han xay dung, muc d6 dam bao vé vat lidu
xay dung.

Dé giai quyét nhitng nhiém vu da néu trén cac tuyén di duoc lya chon va hd
chtra nudc can tién hanh.

1- Po vé& dia chét cong trinh tong hop.




2- Khoan tham do.

3- Do dia vat ly.

4- Nghién ctru thi nghiém ( hat nude, ép nude, d6 nude, xac dinh céc thong
s6 va téc do chuyén dong cua nude dudi dat, xac dinh strc khang cét va nén...
VV..VV)

5- Quan trac ¢ dinh dong thai myc nudc dudi dat va nhitng qua trinh dia
chét- vat Iy dic trung c6 thé sinh ra anh hudng khong c6 loi dbi voi cong trinh
tuong lai.

6- Nghién ctru tinh chat cua dat da va nudc trong phong thi nghiém.

Ty 1é do v& ban d6 dia chit cong trinh tong hop hd chira nudc trong diéu kién
ddng bang 1: 50000, 1: 200000 va chi ddi vdi timg khu can phai c6 nhiing bién
phap bao vé khac nhau méi do v& & ty 18 1: 10000 va 1: 25000, tai khu bd tri diém
nut thily cong sé tién hanh do vé& ¢ ty 1& 1: 10000 va 1: 5000.

Noi dung do v& bao gom:

1- Lich sir phat trién dia mao thung ling song.

2- C4u tao dja chat ctia thung liing- dia tang, thach hoc, kién tao, tAng kién
tao, murc d6 nirt né, sy ton tai cua nhimg phan tai tao 10ng.

3- Piac diém dja chét thily van ctia vung.

4- Céc qua trinh dia chat vat Iy.

Cong tac khoan dao trong giai doan nay thuong tién hanh véi khdi lwong 16n.
Nhirng 16 khoan tham do thuong bé tri theo truc dap trén khoang cach 100-200m
con theo nen phia thugng luu va ha luu cua dap tuong lai trén khoang cach 300-
500m. Nhitng khoang cach nay chi 1a du kién so bg, nhiing 15 khoan cin phan bd
tai nhitng diém dic trung nhat boi vi nhiém vu co ban cua khoan 1a biéu dién ding
dén trén cac ban d6 va mat cat nhiing kiéu phan 16p dia chét hodc ciu trac dia
chét. Tai nhitng noi b tri cong trinh c6 tai trong 16n. (au thuyén, dap bé tong cia
cac nha may thuy dién..vv..vv) ty thudc vao murc d6 phirc tap cia ciu tao dia chit
nhitng 16 khoan s& dat trén khodng cach 50-100m

Chiéu sau 16 khoan duoc xac dinh gan ding bang 2-2,5 chiéu cao ap lyc thiét
ké. Khi gip nhiing loai d4 ctng hay dic khac ndm khong siu thi nhimg 16 khoan
can khoan sdu vao d4 khong it hon 10-15m. Trong truong hop dé clng nim sau
khi d6 trAm tich bo rdi s& 1 nén dap va cac cong trinh khéc thi chiéu sau cua 15
khoan can dat dugc dé 1am 16 cu tao dia chit va nghién curu tinh chit co Iy ctia
dat da. P6i d6 duge goi 1a doi hoat dong. Trong pham vi cua d6i nay sé xay ra su
lam chat dudi anh hudng trong lugng cia cic cong trinh xay dung. Theo diéu kién
k¥ thuat cta tram thuy dién chinh thi dé tinh d6 lun cta cac cong trinh thity cong
cAu tao dia chat theo truc dap can xac dinh dén chiéu sau vuot qua 3-5 lan chiéu
ngan nhét cia hinh chir nhat ctia mong cong trinh. Tinh chét vat 1y cia dat da dic
biét 13 strc khang nén cta chiing can nghién ciru d6i véi cat dén chiéu sau khong
nho hon chiéu ngin nhit cta hinh chir nhat con ddi v6i sét dén chiéu sau gip rudi.

Céc 16 khoan dugc phan ra 16 khoan tham do, thi nghiém va k¥ thuat. Nhiing
16 khoan tham do chi dé nghién ctru thanh phan thach hoc dat d4 & chiéu siu da



dinh. Duong kinh cua chiing khong 16n hon 80-100mm. Nhitng 16 khoan thi
nghiém dé tién hanh hat nuée, d6 nuée, €p nudc, xac dinh stc khang nén, khang
cit va nhitng thi nghiém khac. Puong kinh 16 khoan thi nghiém duogc x4c dinh
xuat phat tir diéu kién tién hanh thi nghiém. Diéu d6 duoc dat ra trong qua trinh
nghién ciru. Nhiing 16 khoan k¥ thuat dugc dy kién dé 1y mau ‘nguyén kh01 néu
nhu chiing dugc khoan véi duong kinh 16n va dé nghién ctru dat d4 bang mat
thudng trén vach cac 16 khoan nay. S 16 khoan thi nghiém va k§ thuat, cu trac
ctia chung duoc xac dinh xuét phat tir su can thiét nghién ctru nhirng dic trung
tuong ng ctia dat da ( tinh thim, tinh bén viing). Piéu d6 phan anh trong chuong
trinh nghién ctru giai doan nay.

Ngoai cac 16 khoan con cac hd dao, giéng cho phép nghién ciru chi tiét nhimng
dic trung phan 16p cua dat da, thanh phan cia chung, tinh chat, mirc 46 nirt né va
phong héa..vv...vv ciing nhu 14y mau nguyén khéi voi kich thude bat ky voi su
pha huy yéu cau trac 15 hong cua dét da.

Cong tac thi nghiém va nghién ctru trong phong trong giai doan thiét ké
nhiém vy duoc tién hanh véi khdi lugng 16n va dé nhan duoc nhimg danh gia dinh
lugng chinh xac cua dat da. Do 1a hé s6 dan nudce, sire khang cit va khang nén.
Kleu va loai nghién ctru thi nghiém va trong phong duoc xac dinh tuy thudc vao
céu tric dia chat ciia ving ma chil yéu vao thanh phan thach hoc, muc do quan
trong ctia cong trinh thiy loi. Piéu d6 duoc phan anh trong dé 4n nghién ctru dia
chét cong trinh. Trong dé 4n s& luan ching s can thiét tién hanh cong tic ndy va
khéi lwong cua chung cling nhu dua ra phuong phap thue hién.

Nghién ctru dia chit thiy vin va dia chat cong trinh trong giai doan thiét ké
k¥ thudt s€ cho kha nang:

1- Pinh truc dap trén myén d4 lua chon va vi tri cua tat ca cac cong trinh
con lai.

2- Xéc dinh cdu trac cua tit ca cac cong trinh, kich thudc va chiéu sau cua
ching.

3- X4c dinh nhitng dic trung va khéi luong cc bién phap chong thim va
bién phap khac bao dam sy 6n dinh va bén viing cta cic cong trinh xay dung va
loai trir ton that nude.

4- Chinh x4c hoa phuong phap thi cong cac hd méng, chiéu sau cia nd
trong mot vai truong hop dat dugc 30-40m va doéi khi sau hon.

5- Chinh xac hoa dic trung cac bién phap bdo v¢ cac cong trinh bétong khoi
s an moOn cua nudc.

6- Xac dinh duoc d6i ban ngap, ngap va tai tao 1ong ho, trén co s¢ d6 giai
quyét céc van dé bao vé khu vuc khi bi ban ngap va tai tao bo hoac nhan dugc cac
cach dé di dan, xi nghiép cong nghiép va nhitng ddi trong khac ndm trong doi
nay.

7- Xéc dinh khéi luong, thoi han, kha nang thi cong va gia thanh tat ca cac
cong trinh.

Viéc nghién ctru trong giai doan nay 13 sy tiép tuc va di sdu hon vao nhimg
cong viéc da tién hanh trong giai doan trude. N6 chi khac ¢ chd nhimg 16 khoan



tham do va cac cong trinh khai dao khéc cling nhu cac cong tac nghién ctru thi
nghiém nam trén chu vi clia cac cong trinh cy thé. Néi chung viéc nghién ciru dia
chat cong trinh trong giai doan nay c6 muc dich va chuyén moén nghiém ngat.

Nhu chung ta d3 biét viéc do vé& dia chit cong trinh trong giai doan nay khong
duoc tién hanh. Nhing ban d6 dia chat, dia chat thiy van, dia chat cong trinh va
nhitng ban dd khac & ty 1€ 1: 2000 va 1: 5000 da duogc thanh 1ap theo tai li¢u cac
cong tac tham do, thi nghiém ngoai trdi va trong phong c6 st dung két qua do vé
tién hanh trong giai doan trudec.

Khoéng cach giita cac 16 khoan tham do theo truc ciia tuyén chinh dugc xéac
dinh xuét phat tir mtc d6 phirc tap ctia ciu tao dia chit, diéu kién dia chat thay van
c¢6 chu ¥ dén kiéu va kich thude cua cong trinh va thuong bang 25-50m doi khi
ngan hon. Khoang cach giita cac cong trinh khai dao theo chu vi clia tuyén va gan
cong trinh phu trg bang 50-100m.

Cong tac nghién ciru thi nghiém ngoai troi va trong phong dugc tién hanh véi
khoi lugng 16n va c6 nhiém vu giai quyét cac van dé giéng nhu trong giai doan
thiét ké. Nhung n6 khac & chd c6 muc dich rd rang hon va chil yéu chua y khi d6
chon nhitng chi tiéu tinh todn truc tiép tinh thAm va co Iy cta dat d4 ma sau nay s&
dugc st dung trong tinh toan xac dinh ton that cua nude do thAm, xac dinh gia tri
lan cuia nhitng cong trinh cy thé..vv...vv.

Thong thuong trong giai doan nay sé& tién hanh cong tac nghién ctru thi
nghiém lam t6t tinh chat cta dit d4 ( ximing hoa, bitun hoa, silicat hoa..vv..vv) cd
muc dich lwa chon phuong phap cai tao dat c6 loi nhat déi véi diéu kién da dinh.

14.3.4- X4y dung dudng.

X4y dung duong va dic biét 13 dudng sit nhung doi hoi vé chuyén mon rat
phure tap khi nghién ctu dia chét cong trinh. Diéu nay 1a do duong rat dai chay qua
nhing vung co6 diéu kién tu nhién khac nhau. Y nghia chu yéu la duong lién két
nhiéu cong trinh khac nhau- nen duong, ranh, tuynen, cAu vuot...vv...vv. Nghién
ctru dia chat cong trinh duoc tién hanh khong chi theo tuyén dudng thiét ké ma ca
trén tuyén dang ton tai khi phai tu sira chiing, sira chita nhitng phan khong 6n dinh
va nhirng truong hop khac...vv...vv.

Trong giai doan thiét ké so lugc viée luan chimg dia chit cong trinh nhimg
tuyén duong moi duogc thuc hién bﬁng cach thanh 13p theo tai liéu hién c6 cua cac
ban dd ¢ ty 1& 1: 500000 thuong véi dai co chiéu rong 5- 10km va 16n hon. Khi
khong co tai liéu luu trir hoac cong b de thanh lap nhiing ban d6 hop quy dinh ty
1& d3 néu can tién hanh diéu tra theo tuyén du kién nghién ciru:

1- Diéu kién dia 1y tu nhién néi chung.
2- Pia mao.

3- CAu tao dia chat.

4- Piéu kién dia chat thuy van.

5- Cac hién tuong vat 1y- dja chat.

6- Thd nhudng va thuc vat.

7- Tinh chit co 1y cua dat da.




Khi d6 s& nghién ciru chi tiét hon nhitng ving c6 diéu kién dia chat cong trinh
bat loi.

Trong thiét ké dudng sau nay thuong tién hanh theo 2 giai doan: Thiét ké
nhém vu va thiét ké thi cong. Phan 16n nghién ctru duoc tién hanh trong giai doan
lap thiét ké nhiém vu. Trong giai doan thiét ké cong tac chi chinh x4c hoa timg véan
dé co lién quan voi nhimg cong trinh riéng biét voi diéu kién dia phuong cu thé.

Nhiém vu chu y€u nghién ctru dia chat cong trinh trong giai doan soan thao
nhiém vu thiét k& 1a nghién ctru ciu tao ctia dat d4 va tinh 6n dinh cua chung theo
tuyén duong du klen bic biét 1a trong khu xay dung cac cong trinh déc biét nhu
ranh sau, nén cao, cau vuot. Dé dat duoc myc dich nay s& tién hanh nhing 10 trinh
téng hop do v& dia chat cong trinh & ty 16 1: 200000 va 1: 50000 theo chiéu dai véi
chiéu rong trong diéu kién phuec tap -0,25-0,5km con trong diéu kién don gian
-0,1km. Cong tac do v€ dugc thyc hién béng cach thanh 1ap ban dd khai quat dia
chit cong trinh ty 1€ da néu vdi cac mat cat doc, ngang va cac ban v€ khac.

Nhiing thiét ké dic biét duge du kién cho: 1- Nén cao hon 12m 2- Nén phéan
b6 cac suon doc ( 1:5 va doc hon) hodc khong on dinh 3- Nén dat yéu va lay. 4-
Chay qua nudc.

MBJi phan thiét ké riéng biét s& tién hanh do v& dja chit cong trinh & ty 18 1:
2000, 1: 5000 bao gdm dién tich 1én hon so véi kich thudc ctia cong trinh thiét ké
do v& keém theo khoan cac 16 khoan thim do. Nhiing 16 khoan nay sé& dit ba 15 trén
mat ct ngang( do61 khi la 5). Khi diéu kién thuén loi thi khoang cach gitra cac mat
cit ngang bang 100-200m, trén ving lay 50-100m, trén bai bdi cac mit cat ngang
s& duoc dit c6 chii y dé 1am sang to mdi ving dong nhat va dia mao trén khoang
cach nhau khong 16n hon 100m, tai nhitng no1 dao nhau cta cac dong chay, nhitng
16 khoan theo tryc cta tuyén dugc dit cach nhau 30-50m, khi can thiét thi day hon.
Chiéu sau 16 khoan du kién nhu sau: Déi véi nén dap bang chiéu cao ctia nén, doi
v6i hido -3-5m dudi cao trinh thiét ké day hao. Trong cac 16 khoan tir mdi mot 16p
khac nhau vé thach hoc, ngudn gbc tiy thudc mirc do dong nhat 1y tir hai dén 10
mau nguyén khoi( dé phan biét thanh phan hat thi 14y mau cdu trac bi pha huy) dé
phan tich tinh chét co- 1y. Néu co cau hao dé thoat nudc thi tién hanh hat nudc thi
nghiém tbi thiéu tir mot 16 khoan trong phan thim do tir mdi ting chira nudc s&
thoat nudc.

Trong giai doan l4p ban vé& thi cong nghién ctru dia chat cong trinh duoc tién
hanh v6i muc dich chi tiét hoa 101 giai cta thiét ké nhiém vu. Thi du

1- Khoan céc 16 khoan theo duong thoat nudc 16 thién va ngam vao sau day
cach nude 0,3-0,5m, tién hanh hat nude thi nghiém.

2- Dudi vach tru thiét ké s& nghién ctru dat nén & chiéu sau khong nho hon
2m thap hon ¢t cao clia nén véch.

3- Dudi céc 6ng nhan tao va cac cau nho s& nghién ctru dat nén. Dé dat diéu
do s€ khoan mot- hai 16 khoan ( dudi cau la duéi mdi gbc tira) va ldy mau nguyén
khéi tir mdi 16p khac nhau vé thach hoc dé nghién ctru tinh chit co Iy cua dat nén
trong phong thi nghiém.



Trong truong hop xdy dung nhiéu cau thi nghién ciru dia chat cong trinh s&
dugc tién hanh theo ting dé an riéng biét.

Trong nghién ctru dia chat cong trinh céc cu vuot khi 1ap thiét ké nhiém vu
s& tién hanh nhitng dang cong tac sau: 1- Do vé& dia chat cong trinh tong hop. 2-
Cong tac tham do 3- Cong tac thi nghiém ngoai trdi 4- Cong tac thi nghi¢ém trong
phong.

Trong diéu kién dia chit don gian do v& dja chét cong trinh tong hop duoc
tién hanh & ty 1& 1: 25000 va 1: 10000, con trong diéu kién phirc tap ¢ y 1& 1: 500
va 1: 1000 va bao gdm ca phan thuong luu song 300m tinh tir truc céu vuot va ha
Iru -200m. Tuy thude vao dang thung ling va mirc d6 phuc tap vé cdu tao dja chat
s6 luong 16 khoan trén mdi tuyén cau vuot qua song co thé dat 61 5 16 véi chiéu
sdu 1a 25m. Dén d4 ran chac s& khoan sau vao 1-2m. Pén gan cau khi khong gap
karst, trugc, lin va lay nhitng 16 khoan s& duoc dit trén khoang cach 400-600m c6
cht y dén céc yéu td dia mao. Con trong diéu kién khong c6 loi ( gip karst,
trugt..vv...vv) thi khéi lugng cong tac tham do s€ tang 1én. Trong truong hop can
thiét s& tién hanh nén thi nghiém dudi try cau (1 néu nén try dit trén da lién ket) va
hat nude thi nghiém. Tai cac 16 khoan s& lay mau nguyen khéi va cac mau cau
trac bi pha hity dbi voi mdi 16p khac nhau vé thach hoc dé nghién ctru tinh chit
ctia d4 trong phong thi nghiém. Vi ciu tao dong nha6tlcacl mau nguyén khi
duoc 1y tir da lién két qua 2,5m va da ¢ thanh phan hat khac nhau ( da roi) -5m.

Trong giai doan nay viéc nghién ctru cac cau vuot dugc ap dung rong rii
phuong phap tham do dién. Cac mit cit dién thuong bd tri cach nhau -20-40m.
Trén mdi mit cat thudng bd tri 8-10 diém do:

Trong giai doan l4p ban v& thi cong nghién ctru dia chat cong trinh duoc tién
hanh theo tuyén cau vuot da dugc duyét dé chinh xac hoa mat cat dia chét- thach
hoc va tinh chét co 1y cua dat d4 trong pham vi tang trén nén tru cau bi nén, nhiing
cong trinh bao vé cling nhu phan gan cau. Nhitng 16 khoan dugc khoan dudi nén
tru cau thiét ké voi sb luong 1-4 16 cho moi tru. Chiéu sau 18 khoan dugc xac dinh
tiy thudc vao bé day ciia d6i chiu nén. Nhung trong tat ca cac truong hop chiéu
sau khong dugc it hon 4m dudi day mong. Khi can thiét s& tién hanh nén thi
nghiém va hit nuée thi nghiém. Theo tuyén gan cau va cong trinh diéu hanh cac 16
khoan s& dit cach nhau khoang 100-200m. Nhitng mau nguyén khéi va nhiing
mAu ciu tric bi pha huy duoc 13y trong khoang da trinh bay & trén nhung khong
dugce it hon 3 mau dbi véi moi 16p khac nhau vé thach hoc trong pham vi téing chiu
nén dudi mdi tru cau.

Tuynen va Metro cung thudc loai cong trinh duong mac du viéc xay dung
chung dugc thuc hién bang phuong phap ngam. Theo tuyén Metro di dugc chon
tién hanh nghién ciru dia chat cong trinh nhiém vu nghién ctru bao gdm:

1- Nghién ctru ciu tao dia chat cla tuyén gém dia tﬁng, thach hoc, kién
tao..vv...vv.

2- Nghién ctru diéu kién dja chat thuy vin theo tuyén.

3- Nghién ctru diéu kién dia chét cong trinh theo tuyén gdm danh gia sy 6n
dinh cua dat da trén mai vach va day, du béo ap luc dat d4, do kién c6 cua da, du



bao qua trinh phong hoa va rua ltra cua da trong qua trinh khai thac Metro, anh
hudng cta nude dudi dat dén vat lidu xay dung, kha nang xuét hién khi.

Nghién ctru dia chit cong trinh duoc tién hanh theo hai giai doan: Lap thiét
ké nhiém vu va thiét ké k¥ thuat. Dé luan chimg nhiém vu thiét ké trong nhimg
phan chuyén toa khi diéu kién dia chat don gian nhiing 16 khoan s& lam 3 tuyén.
Mot theo truc Metro con hai vé 2 phia truc, cach truc mdt khoang 50m. Khoang
cach giita cac 16 khoan bang 400m. Trong diéu kién dia chat phuc tap s& khoan 4
tuyén theo tuyén Metro, tuyén nay cach tuyén kia -25m. Khoang cach giira cac 15
khoan béng 100m. Chiéu siu cac 16 khoan duoc dit dudi cot cao nén cong trinh
thiét ké -6m. Hut nude va 14y mau nguyén khdi duoc tién hanh khong nhé hon it
hon 1/3 tong sb 16 khoan. Theo tai liéu khoan tham do thanh lap ban d6 dia chat
cong trinh ¢ ty 18 1: 5000 va 1: 2000 d6i voi diéu kién don gian, con 1: 1000 va 1:
500 d6i voi diéu kién phc tap.

Trong giai doan 1ap thlet ké ky thuat 56 16 khoan 1én gap d6i. Do d6 khoang
cach gitra chung s& rat ngan di 2 lan. Tai vi tri bb tri nha ga s& khoan bo sung 616
khoan tai cac vi tri nhu: dudng 1én xudng, dudng nghiéng, con dbi voi vi tri
chuyén tau, tién sanh 5 16 khoan. Ddi vé6i nhitng khu c6 diéu kién xay dung dic
biét phirc tap thi s6 16 khoan sé ting 1én. S5 luong s& duogc chinh x4c héa trong
qua trinh tién hanh cong tic nghién ciru.

Trong qua trinh xay dung Metro sé& tién hanh chinh xac héa cau tao dia chat
va nhiing tai liéu tu nhién khac. Khi c6 sy phu hop giira tai li¢u ty nhién va thlet
ké hay nghién ctru va phac thao guong 10, 14y mau nguyen khéi dat da va mau
nudce dé phan tich tinh chét co 1y ctia dat va thanh phan hoa hoc ctia nude. Trong
truong hop gitra tai liéu thue té va thiét ké khac nhau nhiéu thi trong nhimg cach
giai quyét da nhan dugc dua vao thiét ké nhiing thay doi cho phu hop.

Tuynen khong chi la cong trinh gap khi xay dung duong ma con ca khi xay
dung céc cong trinh thuy loi, khai thdc mo..vv...vv. Viéc lua chon cac tuyén
Tuynen duoc tién hanh xuit phat tir su két hop giira loi ich kinh té va dic diém tu
nhién cta ving xay dung. Nghién ctru dia chat cong trinh dé giai quyét cac nhiém
vu giéng nhu ddi v6i xay dung Metro. Chi bd sung vao viéc can thiét nghién ctru
cac hién tuong dia chat- vét 1y va dia Iy trong phan dudng gan t6i Tuynen va tai
cura vao, ra cua Tuynen.

Trong giai doan thiét ké nhiém vu khi chiéu sau dat Tuynen dén 300m va
chiéu dai dén 100m thi cac 16 khoan ( hay hé dio) dat trén khoang cach 20m tir
clra ra vao va 2 16 khoan theo hinh 6 chéo 6 phan giita ctia khu trén khoang cach
50m tir truc Tuynen. Khi chiéu dai cia Tuynen 16n hon 100m nhing 16 khoan don
theo truc Tuynen dugc dit trén khoang cach 100m, con trén céc tuyén song song
cach truc Tuynen 50 la 200m. Ngoai ra nhimg phan cura ra vao khong phu thugce
vao chiéu dai Tuynen s& b tri mot mit cat tham do gdm 3 16 khoan. Chiéu sau cia
16 khoan dugc dit dudi cot cao day Tuynen 6m. Con trong dia chét cong trinh
phtc tap dén dat da 6n dinh. Khi d6 khoan vao sau vao dat da khong it hon 2m.
Khi tién hanh nghién ctru trong giai doan thiét ké k¥ thuat sb luong 16 khoan ting



1én gap ddi. Trong nhitng ving v6i chiéu sau 16n hon 300m tham do s& duogc tién
hanh bang phuong phép dia vt 1y.

Khi xay dung va khai thac Tuynen dong thai nhiét c6 ¥ nghia rat quan trong.
Nhi¢t do ( tn) tai mot chiéu sau dugc xac dinh theo cong thic kinh nghiém
sau( theo sach “Chi dao nghién ciru dia chat cong trinh khi thiét ké cac cong trinh
duong sat” 1956)

th= tn+ S12,5 (14.1)

O day tu- Nhiét d6 trung binh nam cua dia phuong.
O- (Gia so nhiét do theo chiéu sau h.

3=1/41,653 —0,1517 4 —0,0001195 #h> +6,45 +0,016

Nhitng mit cat dia chat cong trinh theo truc Tuynen ma theo nhimg mat cat
nay di nhan duoc 10i gian dé x@y dung Tuynen Ia nhig tai liéu chu yéu dé thanh
1ap bao cdo nghién ciru dia chét cong trinh. Cong tac phuc vu nghién ctru dia chat
cong trinh xay dung Tuynen cling thuc hién giong nhu khi xay dung Metro.

CAU HOI:

1- Cac giai doan diéu tra( nghién ciru) dia chat cong trinh va noi dung cua timg
giai doan ?

2- Nhitng dang cong tac diéu tra dja chét cong trinh ?

3- Noi dung cua cong tac do v& dia chat cong trinh ?

4- N1 dung cua cong tac tham do ?

5- Noi dung ctia cac cong tac thi nghiém va quan trac cd dinh ¢ ngoai troi va
trong phong ?
6- Nhitng dang va khdi luong cong tac trong xy dung dan dung va cong nghiép?
7- Nhitng dang va khéi luong cong téc trong xay dung cac cong trinh khai thac
khoang san ?






